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42. A la suma de veinticinco mil pesos con 00/100 (RD$25,000.00) mensuales, a favor
de la sefiora PATRIA ADOLFINA RIVAS TAVERAS DE VALDEZ, portadora de
la Cédula de Identidad y Electoral No.001-0070921-1.

Articulo 2. Dicha pension sera pagada con cargo al Fondo de Pensiones y Jubilaciones de
la Ley de Gastos Publicos.

Articulo 3. Enviese al Ministerio de Hacienda, para los fines correspondientes.

DADO en Santo Domingo de Guzman, Distrito Nacional, capital de la Republica
Dominicana, a los cinco (5) dias del mes de octubre de dos mil diez (2010); ailos 167 de la
Independenciay 148 de la Restauracion.

LEONEL FERNANDEZ

Dec. No. §72-10 que establece el Reglamento para el Disefio y la Construccion de
Instalaciones Sanitarias en Edificaciones. G. O. No. 10594 del 2 de noviembre de 2010.

LEONEL FERNANDEZ
Presidente de 1a Repiiblica Dominicana

NUMERO: 572-10

CONSIDERANDO: Que es deber del Estado dominicano garantizar la seguridad
ciudadana mediante ¢l establecimiento de requisitos minimos para el disefio y construccion
de obras acordes con nuestra realidad y con los avances tecnoldgicos.

CONSIDERANDO: La importancia que representa para los usuarios de las edificaciones
contar con instalaciones adecuadas, tomando en cuenta los criterios técnicos necesarios que
garanticen un correcto funcionamiento de los sistemas de agua potable, residuales y
pluviales.

CONSIDERANDO: Que de acuerdo a la Ley No.687, del 27 de julio del 1982, la
Comision Nacional de Reglamentos Técnicos de la Ingenieria, la Arquitectura y Ramas
Afines, es la unica autoridad estatal encargada de definir la politica de reglamentacion
técnica de la ingenieria, la arquitectura y ramas afines, mediante el sistema establecido en
dicha ley.
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VISTA: La Ley No. 687, del 27 de julio del 1982, que establece el sistema de
reglamentacion técnica mediante la cual se rige la formwulacion, preparacion, ejecucion,
inspeccion v supervision de proyectos y obras relativas a la ingenieria, la arquitectura v
ramas afines.

En ejercicio de las atribuciones que me contiere el Articule 128 de la Constitucion de la
Repiiblica, dicto el siguiente

REGLAMENTO PARA EL DISENOQ Y La CONSTRUCCION DE
INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES
TITULOI
CONSIDERACIONES GENERALES

CAPITULOT
OBJETIVO Y APLICACION

Articulo 1.- OBJETIVO. Este Reglamento establece los requisitos para el disefio, la
presentacion de planos, construccion y supervision de las instalaciones de los sistemas de
agua potable, residuales y pluviales en edificaciones.

Articulo 2.- CAMPO DE APLICACION. Las disposicionss establecidas por este
Reglamento son de cumplimiento obligatorio para todos los provectos de edificaciones que
se realicen en el territorio nacional.

Articulo 3.- AUTORIDAD DE ADMINISTRACION DEL REGLAMENTO. Los
organismos facultados para la revision v/o aprobacion de los planos v los documentos
relativos a las instalaciones sanitarias de los proyectos, asi como también la inspeccion
durante 2l proceso de construccion, seran:

a)

b)

El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones. en tode lo referente a la
aprobacion del proyecto e inspeccién de las instalaciones a lo interno de las
edificaciones. Los organismos estatales que tengan a su cargo <l seguimiento a
proyectos de su incumbencia, tales como: turisticos v otros, podrin realizar
preinspecciones de  estos  sistemas para ofrecer ayores garantias de su
funcionamiento, la cual no debera ser sustituida por la inspeccion que corresponda,
através del MOPC.

La Autoridad de Acveducto ¥ Alcantarillado correspondiente, en lo que respecta ala
aprobacion, supervision ¢ inspeccion de sistemas de suministro de agua potable ¥
alcantarillado desde la acometida hacia fuera, en provectos en general, los cuales
una vez construidos pasan a ser operados por dichas entidades prestadoras de los
servicios de agua potable vy saneamiento en la localidad. En caso de que en la
localidad no haya una oficina de revision de proyectos sanitarios. corresponde
aplicar este Reglamento al Instituto Nacional de Aguas Potables vy Alcantarillados
({INAPA).
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Articulo 4.- UNIDADES Y TITULOS DEL REGLAMENTOQ GENERAL DE
EDIFICACIONES. El Reglamento General de Edificaciones lo conforman las siguientes
unidades v titulos, incluida esta unidad, las cuales serdn de aplicacion obligatoria para la
debida concepcion de los proyectos, asi como para la gjecucidn, inspeccion y supervision
de las obras en cuestién; de igual modo, les serdn aplicables los demas Reglamentos
vigentes, necesarios para estos tines:

UNIDAD 1.  REQUERIMIENTOS GENERALES DE APLICACION Y
TRAMITACION DE  PLANOS

UNIDAD 2. DISPOSICIONES ARQUITECTONICAS
UNIDAD 3. SISTEMAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
UNIDAD 4. ESTUDIOS GEOTECNICOS

UNIDAD 5. ESTRUCTURAS
el) TITULO 1: CARGAS MINIALAS
e2) TITULO 2: HORMIGON ARMADO
e3) TITULG 3: MAMPOSTERH
e4) TITULG 4: MADERA
e5) TITULO 5: ACERO
e6) TITULO 6 ANALISIS Y DISENG BASICO DE ESTRUCTURAS
PREFABRICADAS
e?)  TTULO 7 METODOLOGIA  PAR4  EVALUACION  DE
VULNERABILIDAD ¥ REDISENG DE REFUERZ( EN EDIFICACIONES

UNIDAD 6. SISTEMAS ELECTRICOS EN EDIFICACIONES

UNIDAD 7. SISTEMAS SANITARIOS

. UNIDAD 8. SISTEMAS MECANICOS

hi) Tfl TULG 1 VENTILACION ¥ AIRE AC ONDICIONADO
h2) TITULO 2: SISTEMAS DE REFRIGERACION .
h3) TITULO 30 SISTEMAS DE SUMINISTRO Y DISTRIBUCION DE GAS

UNIDAD 9. ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

CAPITULOII
DEFINICIONES Y NOTACIONES

Articulo 5.- DEFINICIONES GENERALES. A menos que sea establecido expresamente
de otra manera, las siguientes palabras, para los propositos de este Reglamento, tendran el
significado siguiente:
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1)

L)

3

4)

5)

6)

7y

3)

%

ACOMETIDA DE AGUA POTABLE: Es el conjunto de tuberias, piezas ¥ accesorios
que enlazan el sistema de abastecimiento piblico (acueducto) con el sistema de
abastecimisnto de la edificacion.

ACOMETIDA DEL ALCANTARILLADO SANITARIO: Es ¢ conjunto de
tuberias, piezas ¥ accesorios que enlaza el sistema de drenaje sanmitario de una
edificacion hasta un colector interdomiciliatio o hasta la red secundaria de
aleantarillado.

AGUA POTABLE: Es ¢l agua apta para ¢l consumo hwmnano, es decir, aquella cuya
calidad fisica, quimica ¥ bacterioldgica satisface las exigencias de las autoridades de
Salud Pablica ¥ de la Norma Nacional de Agua Potable (NORDOM 1).

AGUA RESIDUAL: Es el agua descargada luege de un uso doméstico. industrial,
comercial, agricola, pecvario o de cualquier otra indole ¥ que por tal motivo ha sufrido
degradacion de su calidad original ¥ tiene ¢l potencial de contaminar los cuerpos
receptores.

ALCANTARILLA: Es una tuberia o conducto cerrado, con condiciones de flujo a
superficie libre, que transporta aguas residuales o pluviales.

ALCANTARILLA SANITARIA: Es aquella destinada a transportar las aguas
residuales.

ALCANTARILLA PLUVIAL: Es aquella que teansporta agua producto de las lluvias,
incluyendo el escurrimiento superficial v las aguas de limpieza de las calles.

APARATO SANITARIO: Dispositivo conectado a la instalacion interior de un
edificio o vivienda que recibe agua potable v la descarga a un sistema de ¢vacvacion,
después de ser utilizada.

CAMARA DE INSPECCION: Es un dispositive construido generalmente de blogues
con camaras llenas de hormigon, de fibra de vidrio o acero, que se¢ coloca en las
intersecciones y/o en los cambios de direccion o de didmetro de la tuberia de drenaje,
con ¢l objetivo de facilitar la inspeccion v limpicza de las lineas colectoras.

1) CAUDAL DE DISENO: Es el determinado en funcion de los caudales unitarios de

cada aparato, cantidad, tipos y simultaneidad de uso de los aparatos samitarios que
componen la instalacion, en caso de edificaciones, v de la dotacion poblacional v de las
dreas de consumo, en caso de urbanizaciones.

11 CISTERNA: Es un deposito cerrado, generalinents soterrado, donde se almacena en

forima adecuada el agua potable que se utiliza en la instalacion sanitaria de la vivienda o
edificacion.
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12) COLECTOR INTERDOMICILIARIO: Es la tuberia que, sin pertenecer a la red
secundaria, recibe las aguas residuales de varias acometidas domiciliarias.

13)COLUMNA DE ALIMENTACION: Son las tuberias verticales que, partiendo de las
tuberias de distribucion, llevan el agua a los diferentes niveles de la edificacion.

14$) COLUMNAS DE DESCARGA: Son las tuberias verticales que reciben las descargas
de las tuberias de arrastre y las conducen a las tuberias colectoras, localizadas a nivel de
planta baja.

15COLUMNA DE VENTILACION PRINCIPAL: Es la tuberia que ventila
directamente 1a tuberia de descarga de un aparato o grupo de aparatos sanitarios.

16) COLUMNA DE VENTILACION SECUNDARIA: Es la tuberia que complementa la
columna principal de ventilacidon, Su vso se requiere cvando 2l nimero de aparatos
sanitarios a ventilar exceda de tres (3) inodoros situados continuaments o cuatro (4)
aparatos mixtos,

17)CONTAMINACION DEL AGUA: Es la alteracion de las caracteristicas fisicas,
quimicas ¢ biologicas de las aguas, que las hacen no aptas para el consumo humano, yva
que ocasiona trastornos de la salud a los vsuvarios.

15)CUERPO RECEPTOR: Es todo ambiente natural o artificial {rio, mar, océano,
cuenca, embalse, cauce o depésito de agua, porcidn de terreno o formacion subterranea)
que sea susceptible de recibir directa o indirectamente la descarga de aguas residuales.

19 DEPOSITO REGULADOR: Es la obra destinada para almacenar un volumen de
regulacion y/o reserva, para compensar las variaciones horarias de consumo y regular
presiones en el sistema; atender demandas de incendios y eventuales desperfectos de la
linea de conduccion.

20)DERIVACION PRINCIPAL: Son las tuberias que partiendo de las lineas de
distribucion y/o columnas de alimentacion llevan ¢l agua directamente a un aparato o
un grupo de aparatos sanitarios de la edificacion,

21)DERIVACION SECUNDARIA: Son las tuberias que partiendo de las derivaciones

principales, colunminas o lineas de distribucion alimentan directamente cada uno de los
aparatos sanitarios de la edificacion.

22)DESAGUE DE PISO: Es una instalacion fija con rejilla o colador plano para la
recoleccion v disposicidn de aguas residuales,

23) DISPOSICION FINAL: Es el receptor final de las aguas residuales.

24) DOTACION: Es el volumen que satisface en forma adecuada la necesidad de agua de
la unidad de consumo ¢n un tiempo determinado.
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25)DRENAJE SANITARIO: Es el desagile de una edificacion que transporta agua
residual.

26) DRENAJE PLUVIAL: Es el desagiie de una edificacion que transporta agua de las
lluvias.

2TYEFLUENTE: Es el liquido descargado desde un séptico u otro tipo de instalacion de
tratamiznto.

28) EQUIFO DE BOMBEQ: Conjunto de aparatos ¢ instalaciones utilizados para elevar
las aguas al nivel requerido.

29)FUENTE DE ABASTECIMIENTO: Es de donde se obtiene el agua para un sistema
de abastecimiento,

3 IMBORNAL: Estructura con entradas superiores para captar los escurrimientos
superficiales de las areas de drenaje consideradas.

3N INSTALACION SANITARIA: Es el sistema de tuberias, apatatos sanitarios, equipos,
accesorios v obras complementarias que integran las redes de abastecimiento de agua
potable, de evacuacidon de las aguas residuales v drenaje de las agvas pluviales en las
edificaciones.

32)LINEA DE CONDUCCION: Es la tuberia que conduce el agua desde la obra de
captacion basta un depésite de regulacion, una planta de tratamiento o a la red de
distribucion. Si la conduccion s por bombeo, la linea recibe 2l nombre de linza de
impulsion; si es por gravedad, la linea s¢ llama de aduccidn.

33)MEDIDORES O CONTADORES DE AGUA: Son los aparatos destinados a medit
qué cantidad de agua esta siendo o ha sido suministrada al usuario.

34)NIVEL FREATICO: Es la linea superior del acuifero que conforma las zonas de
saturacion del suelo, incluyendo los planos suspendidos de agua, acuiferos, v las zonas
que periodicamente o permanentemente se encuentran saturadas,

35)PLANTA DE TRATAMIENTO: Es una infraestructura destinada a disminuir y/o
eliminar las impurezas del agua a través de procesos fisicos, guimicos o bacteriologicos,
tales como: aireacidon, sedimentacion, floculacion, coagulacidn, infiltracién, cloracion,
ete.

36)POZO FILTRANTE: Es una perforacion realizada a mano o a maquina, que recibe ¢l
efluente de una unidad de tratamiento o las aguas pluviales, incorporandolo
indirectamente al curso natural de las aguas subterrineas.
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37YRED DE DISTRIBUCION EN LA EDIFICACION: Es el conjunto completo de
tuberias, piezas y accesorios, que a partir de la conexion domiciliaria (acometida)
alimenta a los diferentes aparatos de la edificacion.

38) REGISTRO: Es la obra que facilita la inspeccion ¥ la limpieza de las tuberias de la red
del alcantarillado sanitario.

39)TAPON DE REGISTRO: Es una pieza especial provista de tapa con rosca en uno de
los ramales, colocada en lugares especificos de las tuberias, derivaciones v colectores,
que permite la inspeccion v limpieza del sistema de desagiie interno.

40)SIFONES: Son piezas especiales colocadas en la descarga de los aparatos sanitarios,
con el objetivo de formar un sello hidraulico para evitar el paso de los malos olores de
la red de desagiie hacia el interior de la edificacion; pero permitiendo el paso de las
materias s6lidas en suspension.

41) SISTEMA DE ABASTECIMIENTO INDIVIDUAL DE AGUA: Es un suministro
de agua u otra forma de abastecimiento de agua aprobado, que sirve a una o mas
edificaciones, pero que es independiente del suministro plblico de agua potable.

4)SISTEMA DE  ABASTECIMIENTO DE  AGUA POTABLE EN
EDIFICACIONES: Es ¢l conjunto de tuberias, equipos, accesorios y obras
complementarias necesarias para garantizar ¢n forma adecuada ¢l abastecimiento de
agua potable a las mismas.

43)SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS RESIDUALES EN EDIFICACIONES: Es
¢l conjunto de tuberias, aparatos sanitarios, equipos, accesorios ¥ obras
complementarias necesarios para realizar en forma adecvada la recoleccion, conduccidén
v disposicion de las aguas residuales de origen doméstico /o industriales.

44 SISTEMA DE DISPOSICION INDIVIDUAL DE AGUAS RESIDUALES: Es el
comjunto de tuberias, aparatos sanitarios, equipos, accesorios ¥ obras complementarias
que sirven para la disposicion de las aguas residuales, aislada de un sistema de
alcantarillado pablico.

45) TANQUE O CAMARA SEPTICA: Es una unidad cetrada de tratamiento ptimario de
aguas residuales de una edificacion, disefiada y construida para facilitar la separacion de
solidos, liquidos y material flotante en el agua residual, que permite la digestion
anaerobica de los lodos acumulados.

46) TIEMPO DE CONDUCCION: Es ¢l tiempo transcurrido en escurrir ¢l agua pluvial
desde la entrada hasta ¢l punto considerado més bajo dentro del conducto.

4TYTIEMPQ DE CONCENTRACION: Es la suma del tiempo de penetracion y el tiempo
de conduccion del drenaje pluvial.
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48) TIEMPQ DE PENETRACION: Es el tiempo que tarda el agua en llegar a la entrada
del conducto de drenaje, considerada desde el punte més remoto del area drenada.

49 TRAMPA DE GRASA: Es una estructura que recoge directamente las descargas de
fregaderos u otros aparatos sanitarios por los cuales circulan grasas, con €] objetivo de
retenerlas en la parte superior para evitar que intertieran con el tratamiento o que
disminuya la vida util del pozo filirante, en caso de que exista en el sistema.

500 TUBERIAS DE ARRASTRE: Son aquellas que enlazan los aparatos sanitarios o
piezas sanitarias con las columnas de descarga o con las tuberias colectoras,

SIYTUBERIAS COLECTORAS: Son las tuberias que recogen las descargas de las
columnas y/o derivaciones v las conducen a la camara séptica o al sistema de drenaje
sanitario o a cualquier otra forma de disposicién tinal.

$2)VALVULA DE ALIVIO DE PRESION: Es una vilvula disefiada para regular la
presion de forma automadtica a una presion deseada.

53)VALVULA DE ALIVIO DE VACIO: Es una vilvula disefiada para regular la presion
de forma automdtica a una presién deseada. Es un accesorio usado para prevenir el
anmento excesivo de vacio en un compartimiento de presion.

S4)VALVULA DE CERRADO RAPIDO: Es una vilvula o grifo que se cierra
automiticamente y que es liberada manualnmente o controlada mecanicamente para un
cerrado de mayor rapidez.

$5)VALVULA DE ELEVACION: Es una vélvula que se usa dentro de un tanque de agua
tipo gravedad para controlar ¢l suministro de agua en ¢l tanque. También se puede
llamar vélvula de control de agua,

56)VALVULA DE LIMPIEZA: Es una abertura accesible en el sistema de desagie usada
para remover las posibles obstrucciones.

$7)VALVULA DE LIMPIEZA DE TANQUE: Dispositivo localizado en el extremo de
la tuberia de limpieza del tanque que se encuentra en ¢l fondo, €l cual facilita la labor de
drenaje de los sedimentos que se acumulan con el tiempo.

CAPITULO I
PRESENTACION DE PLANOS

Articulo 6.- Para la aprobacion de la instalacion sanitaria de una edificacion, el interesado
debera presentar a la Autoridad de Admimistracién del Reglamento el conjunto de planos

que se seifala a continuacion:

a) Ubicacién de las instalaciones sanitarias de la edificacion.
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b) Sistema de desagile de aguas residuales y pluviales, confeccionado en planta para cada
nivel diferente.

¢) Isométrica del sistema de desagiie de aguas residvales.

d) Sistema de alimentacién y distribucion de agua potable (fria ¥ caliente), confeccionado
en planta para cada nivel diferente.

&) Isométrica del sistema de agua potable (fria v caliente).
fy Planta desagiie pluvial de techos, parqueos v siotanos.

g) Isométrica del sistema de desagiie pluvial para techos planos, excepto para viviendas
unifamiliares de menos de 150.00 m” de construccion.

Articulo 7.- Los planos indicados en los literales (b), {c). {d). (f} v (g) podran ser
presentados, en forma conjunta, en la planta de cada nivel diferente de la edificacion v se
incluird la tabla de leyendas sanitarias, especificaciones técnmicas v detalles.

Articulo 8.- PLANOS ADICIONALES. Ademas de los planos indicados en el Articulo 6,
se requeriran planos adicionales para las edificaciones que requieran alguno de los sistemas
indicados a continuacion, los cuales cumpliran con los requisitos establecidos en los
reglamentos correspondientes para cada sistema:

a) Sistema de proteccion contra incendios.
by Sistema de distribucion de gas.

<) Sistema de ventilacion mecanica.

Articulo 9.- ESCALA: Los planos serin confeccionados a escala no menor de 1:100,
indicando los trazos, letras y muneros de manera clara v legible en cada uno de los sistemas
sanitarios, a fin de que no se presten a confusion.

Articulo 10.- SISTEMA DE UNIDADES: Todos los documentos del proyecto deberan
ser preparados usando las unidades del Sistema Métrico Decimal (MKS) o del Sistema
Internacional (SI).

CaPiTULO IV
CONTENIDO DE LOS PLANOS

Articuloll.- Los proyectos de edificaciones deberdn contener al menos los planos de las
instalaciones sanitarias de cada uno de los sistemas detallados en las siguientes secciones
de este capitulo, sin ser limitativos.
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SECCION 1
PLANOS DEL SISTEMA DE DESAGUE DE AGUAS RESIDUALES (DRENAJE
SANITARIO)

Articulo 12.- Los planos del sistema de desagiie de aguas residuales contendran al menos
lo siguiente:

a) Ubicacién de todas las tuberias que componen el sistema, tanto las exteriores como las
interiores a la edificacion, incluyendo ¢l o los ramales de descarga del caudal de aguas
residuales hasta su disposicion final, asi como también, pendiente, sentido del flujo,
piezas especiales, cajas de inspeccion, trampas de grasa, camaras sépticas, pozos
filtrantes ¥ campo de absorcién o conexidn a la red de alecantarilladoe samtario., si los
hubiere.

by Identificacion de todas las areas de la edificacion, asi como tambign la localizacion
exacta en estas areas de cada uno de los aparatos sanitarios que componen la
instalacion.

¢) Plano de detalles de las cajas de inspeccidn, tapones de registro, trampa de grasa,
cmaras sépticas, upidades de tratamiento, asi como también detalles de campo de
absorcion o conexion a la red del alcantarillado sanitario, si los hubiere.

dy Isométrica de la edificacion, con representacion simbélica de los aparatos sanitarios,
tuberias de desaglies ¥ de ventilacién con sus cambios de direccion, didmetros,
pendientes y piezas; se indicara ademas, en forma esquemdtica, las cajas de mspeccidn,
trampas de grasa, registros, cimaras sépticas y pozos filtrantes, si los hubiere.

SECCION 2
PLANOS DEL SISTEMA DE DESAGUE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRiA
Y CALIENTE

Articulo 13.- Los planos del sistema de abastecimiento de agua fria ¥ caliente contendran
al menos lo siguiente:

a) Ubicacidn de todas las tuberias que componen ¢l sistema, tanto las exteriores como las
interiores a la edificacién, indicando didmetro ¥ material, asi como también la
localizacién de piezas especiales, valvulas, calentadores, depdsitos de almacenaje ¥
equipos de bombeo.

by Identificacion de todas las areas de la edificacion, asi como tambign la localizacion
exacta en estas areas de cada uno de los aparatos sanitarios que componen la
instalacion.

¢) Plano de detalles de los depositos de almacenaje (cisternas, tanques elevados,
superficiales, semienterrados y subterrineos) si los hubiere.
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d) Isométrica de la edificacion con representacién simbélica de las salidas de los aparatos
sanitarios. tuberias y piezas especiales con sus didmetros, indicando. en forma
esquemdtica, calentador, equipos de bombeo, llaves, medidores, valvulas v otros.

SECCION 3
PLANOS DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

Articulo 14.- Los planos del Sistema de Drenaje Pluvial contendran al menos lo signiente:

a) Ubicacidn exterior ¢ interior a la edificacion de todas las tuberias que componen ¢l
sistema, indicando didmetro, material y pendiente. Cuando ¢l sistema asi 1o requicra se
deberan indicar, ademas. el o los ramales de descarga hasta su disposicion final,
incluyendo imbornales, registros, desarenadores ¥ pozos filtrantes, i los hubiere.

by Detalles de imbornales, registros, desarenadores o conexidn a la red de alcantarillado
pluvial, si los hubiere.

¢) Planta de techo que indique la ubicacién de los elementos que componen el sistema de
desagile pluvial (tubos, girgolas, canaletas u otros), asi como también la forma de
recoleccion de las aguas, lima-tesa. lima-hoya, pendientes.

dy Isométrica de la edificacion sefialando los cambios de direccidn en los bajantes.

_ CAPITULO V
CALCULOS HIDRAULICOS

Articulo 15.- PROYECTOS DE EDIFICACIONES. Se exigiran cédlculos hidraulicos
para las edificaciones cuyo vso sea diferente al residencial, que cumplan con lo siguiente:

a) Aquellas que requieran de un sistema de supresion contra incendios, de acuerdo a lo
establecido en la Unidad 3, del Reglamento General de Edificaciones: “Sistemas de
Seguridad Contra Incendios™.

by Edificaciones cuya instalacion cuente con més de veinte (20) aparatos sanitarios o
aquellas que excedan de dos pisos, aunque la cantidad de aparatos sea menor a 20,

¢) Edificaciones en general, mcluyendo residenciales, donde se contemiple la construccion
de piscinas, o en aquellas cuya instalacidn contenga aparatos sanitarios especiales, tales
como: los del tipo fluxdmetro, jacuzzis u otros, en cuyo caso debera ser especificado
claramente en los planos v en las especificaciones.

Articulo 16.- PROYECTOS RESIDENCIALES. No se exigitin célculos hidraulicos en
los proyectos residenciales de hasta 16 viviendas, cuyos esquemas de disefio se ajusten a
los casos mostrados a continnacién, en cuyo caso se deberd seguir con los requerimientos
indicados en la Tabla 1. Aquellos proyectos que no se ajusten a estos esquemas deberin
presentar memoria de cdlculo cuando ¢l nimero de aparatos excedan de 100,
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CAPiTU]_D_VI
INSPECCION

Articulo 17.- Las instalaciones sanitarias de toda edificacion deberin ser inspeccionadas y
certificadas por la Direccion General de Edificaciones del Ministerio de Obras Publicas y/o
preinspeccionadas por cualquier olro organismo estatal, cuyas funciones estén relacionadas
con el control y gjecucion de proyectos especializados (turisticos, salud, ambientales,
educacionales, entre ofros), cumpliendo con los requerimientos oficiales exigidos por la
Ley No. 687, del 27 de julio del 1982, que establece el sistema de reglamentacion técnica
mediante la cual se rige la formulacion, preparacion, ejecucion, inspeccion y supervision de
proyectos v obras relativas a la ingenieria, la arquitectura v ramas afines.

VARIABLES MiNIMAS DE DISENO, ABASTECIMIENTO DE AGUA
A EDIFICACIONES PARA ALOJAR HASTA 16 VIVIENDAS.
(Otros valores requeriran justificacion mediante caleulos)

TABLA 1

Diagrama Namero:
Variable Unidad 1 2 3 5 i 7 10 1 12 13

Iumero de viviendas: U 1 2 4 [] 12 4 8 16
hidmero de Pisos L. 1 1 1 2 k] 4 4 4
Alwra ed¥icacion estmada
Inchuyendo Succion Ciste hiis. B 8 5 & B & 8 il " 1 14 14 14
Yolumen de Clstema Mis” [ 360 [360 ] 7 7 M [ 14 ] 2 082160432 | 144 [ 208 | 576
Mo incluye volumen contra incendios | Galones | 550 | 950 | 1501 [ 1901 | 3802 | 3802 | 7603 | 2A50 | 5700 | 11400 | 3800 | 7600 | 15200
Didmetro Deryacion principal . s
cjus pat: il expilo e bofitied) Pulgs. 1 1 1% | 1% | 1w | 1w | 2 | 1w] 2 3 1% | 2 3
himero de tangues hidonauwmticos L. 1 1 1 1 3 a 1 2 a 3 3 5
“Yolumen de cada tangue .
hidnematco (precamad) Galones | 20 20 40 40 20 40 40 40 40 20 40 40

de iones Lbs.fmgf 20-40 | 2545 | 2040 | 3545 | 2545 | 30-50 | 30-50 | 30-50 | 50-50 | 30-50 | 40-60 | 40-60 | 40-60
Altwra Dinarnica (T DH) Ples 100 | 120 [ 100 [ 110 [ 110 | 120 | 120 | 135 | 125 | 126 | 140 [ 140 | 140
Cawdal de disanc GFK 12 12 20 20 27 2 o0 20 40 i} 27 50 o]
hismaro da equipos de bombeo 1R 1 1 1 1 2 2 2 1 2 2 F: 2 2
e oM e e | w | w | s | s | 1 |m|le]l 1|23 |1e|ls]s

Nimero estimado de
aparatcs en cada
Vivienda

Incdoros
Lavamanos
Fregadero
Lavadero
Baneras
Ducha

o L




Drotacion asumida: 300 Lis‘Hab'Tra
Mimnero de habitantes por unidad haltwtacional: 6 Personas
Me incluye dotaciones para prevencion de meendie

41
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ESQUEMAS DE DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS -AGUA POTABLE-

- .- ~ S
& 2 © /J

i el - b ﬁl____

Una vivienda, un pisa, Una vivienda, dos pisos,  Dos viviendas, un piso.

rod

ﬁ?f —— .’ %&ﬂﬂ‘
Cuatro viviendas, un piso.

Dos viviendas, dos pises.
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Cuatro viviendas, dos pisos. Ocho viviendas, dos pisos.
. P
T T A
/,//\ 4 /7"/'“‘--\.. 7
— . Z )
r o Pt
i, ]f Iy —— s
— T &) Lot
[ R ’—T-_‘?., . #
|
| [y SIN3
0 ; L - & S -
- g J_..,_ g
e s

Tres viviendas,

A Seis viviendas,
tres pisos.

tres pisos.
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Doce viviendas,
tres pigos,

Cuatro viviendas,
cuatrg piggs,

e F T V%"h -
o 7
B <
e ’/:,< e,
~ - P
‘o .
(;-- . " -uj/
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=] "'jv.’.,_lr p
- R |71~
T T T -
{13} Lo | =l
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| | | |
Al T} :"'—l =
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s, o
JE— L’ ________ JE—

Ocho viviendas,

cuatro pisos. -’ Diez y seis viviendas, cuatro pisos.
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TiTULO II
ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA EN EDIFICIOS

CAPMITULO1
ASPECTOS GENERALES

Articulo 18.- En este Titulo se establecen las disposiciones que rigen el disefio, calidad de
los materiales y la instalacion de los sistemas de abastecimiento de agua caliente y fria en
las edificaciones, incluyendo las conexiones a la red de acveducto {acometidas). El
abastecimiento de agua a la edificacion se deberd bhacer cumpliendo con  las
especificaciones de cantidad v presion previstas en este Reglamento. En aquellas
instalaciones sanitarias destinadas a proporcionar el agua para beber, el bafio, 1a cocina o el
procesamiento de alimento, productos médicos o farmacéuticos, sélo se podrd utilizar agua
potable.

Articulo 19.- ABASTECIMIENTO INDIVIDUAL DE AGUA. Sdlo se podrdn utilizar
fuentes individuales de abastecimiento de agua en aquellos lugares donde no exista una red
publica de abastecimiento de agua potable. La Autoridad de Administracion del
Reglamento podrd eximir de este requerimiento a edificaciones que requieran cantidades
superiores a la capacidad de la red de acueducte en un lugar dado. Cuando se wtilizan
fuentes individuales de abastecimiento se deberan considerar, las especificaciones
establecidas en el Titulo VII.

Articulo 20.- TUBERIA DE SUMINISTRO. La tuberia que abastece de agua a la
edificacion debe ser de clase y material aprobado para su uso en conduccion de agua
potable, en la cantidad vy presion correspondientes, segin lo establecido en este
Reglamento.

Articulo 21.- SEPARACION DE LAS TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y
TUBERIAS DE ALCANTARILLADO DE LA EDIFICACION. La tuberia de
suministeo de agoa desde la red de acueducto hasta la edificacion debe estar separada de la
tuberia de drenaje sanitario que sale desde la edificacion hacia las redes piblicas de
alcantarillado, en una distancia horizontal de por lo menos 1 m. Se podra colocar a una
distancia horizontal menor, dnicamente cuando la tuberia de agua estd por lo menos a 0.23
m. por encima de la alcantarilla.

Articulo 22.- PREVENCION DE LA CONTAMINACION. Las tuberias que abastecen
de agua a la edificacion no se deberdn colocar por debajo o por encima de camaras sépticas,
campos de infiltracion de drenaje sanitario. pozos filtrantes u otras fuentes potenciales de
contaminacion cruzada por contacto con aguas residuales.

Articulo 23.- CAUDALES. Los caudales necesarios para el abastecimiento de la
edificacion se calcularin considerando las dotaciones establecidas, por tipo o uso de
edificacion, en la Tabla 2. Los caudales en cada tramo de 1a red de distribucion denteo de la
edificacion se calcularan wtilizando los criterios de disefio presentados més adelante.
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TABLA 2
CONSUMOS ESTIMADOS DE LAS FACILIDADES SANITARIAS POR TIPO O USO DE
LA EDIFICACION
TIPO O USO CONSUMO
Viviendas | 250 — 300 litros / hab, / dia
Industrias 80 litros/ dia-empleado en cada twrno de 8 horas, mas la requerida

Comercio de mercancias secas, Casa de abasto, Pulperias,

Carniceria v Pescaderia

Depositos  de  materiales,  equipos
manufacturados

Oficinas comerciales v ventas de repuestos
Oficinas Piblicas

Centros Educativos

Hoteles
Moteles
Pension
Restaurantes

Cafeterias, Bares v similares

Mercados

Hospitales v Clinicas
Consultorios Médicos
Clinicas Dentales
Lavanderias

Lavaderos de autos

Estaciones de gasolina

Garajes y estacionamientos cubiertos
Cines, Teatros v Auditorios
Discotecas, casinos v salas de baile

¥

articulos

Circos, hipddromos, parques de atracciones v similares

Estadios, Velddromos, Autddromos v similares

Areas verdes, Parques v Jardines
Piscinas

ara el proceso industrial, segiin analisi
1

500 litros/ dia si el drea es menor o ignal a 50 m*
10 litros/ dia-m® siel drea es de 51 a 100 m*
8 litros/ dia-m” si el drea es mayor de 100 m*

80 litros/ dia-empleado en cada turno de § horas

| 6 litros/ dia-m’
| 40 litros/ dia-empleado vy 1 litro / dia-visi

' 40 litros/ dia-estudiante. si es externo
CT0 litros! dia-estudiante, si es semi-interno
1 200 litros/ dia-estudiante, si es interno
50 litros/ dia-personal no residente
' 200 litros/ dia- personal residente
250 litros/ dia-cama
| 500 litros/ dia-cama
175 litros/ dia-cama
12,000 litros/ dia, si ¢l drea es menor o igual a 40 m*
| 50 litros/ dia-m™ si el drea es de 41 a 100 m*
| 40 litros/ dia-m* si el drea es mayor de 100 m*

1,500 litros/ dm, si el drea es menor o lgua] a3dm’
: 60 litros/ dia-m™ si el drea de 31 a 60 m*

i 50 litros/ dia-m™ si el area es de 61 a 100 m*

| 40 litros/ dia-m” si el rea es mayor de 100 m*

1 25 litros/ dia-m’

| 800 litros/ dia- cama

| 500 litros/ dia-consultorio.

1,000 fitros/ dia-unidad dental,

‘ 40 litros/ dia- kg de ropa para lavanderias con agua
30 litros/ dia-kg de ropa para lavanderias en seco
112,800 litros/ dia-unidad de lavado para lavado automatico,
| 8,000 litros/ dia- unidad de lavado para lavado no automatico.
| 300 litros / dia-bomba
2 litros/ dia-m*
| 3 litros/ dia- asiento
| 30 litros/ dia- m
1 litro/ dia-espectador mas la dotacion requerida para los animales
‘en los casos que aplique.
1 litro/ dJa-espectador
| 2 litros / dia-m*
{10 litros/ dia-m’ de piscina, si tiene recirculacion
125 litros/ dia-m’ de piscina, si no tiene recirculacion
$30 litros/ dia-m® de piscina, para los vestidores v cuartos de aseo
anexos.
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CAPITULOII
ACOMETIDAS Y MEDIDORES

SECCION I
ACOMETIDAS

Articulo 24.- Esta seccion normara los aspectos técnicos de la construccion de acometidas
del sistema de abastecimiento de agua potable a las edificaciones. En todos los casos, la
autorizacion v verificacion final del adecvado disefio ¢ instalacion de las acometidas debe
ser dada por la empresa que administra la red piblica de acueducto. Para los fines de este
Reglamento, se entenderd por acometida el tramo de la tuberia comprendido entre un
conducte de la red de distribucion y la edificacion servida, que consta de los siguientes
clementos:

a)

b)

)
d)

€)
1)

g)

h)

Union de Empalme de la Acometida a la Red Principal. La union puede ser con
abrazadera, si se hace a tuberias de PVC ¢ sin abrazadera si se efectiia a tuberias de
hietro dictil, hierro fundido o acero. En ambos casos, la unién debera tener una llave de
paso, pero en el segundo caso, la llave de mcorporacidn quedara instalada directamente
¢n la tuberia, siempre ¥ cuando ésta permita hacerle rosca.

Tuberia de la Acometida. La tuberia de la acometida tendra un didmetro minimo de 3™
(19 mm) y serd de Polietileno de alta densidad (ASTM D1785) o equivalente. Las
piezas de conexitn deberan ser las adecuadas para el tipo ¥ clase de tuberia a utilizar,
de conformidad con las normas correspondientes.

Llave de Paso {a la Entrada del Medidor).

Medidor con sus Acoples. Para registrar el consumeo de la instalacion se instalara un
medidor de un minimo de 19mm (347) de didmetro. cuando sea requerido por la
autoridad de acueductos.

Valvula de Seccionamiento, {después del Medidor).

Unidn universal.

Caja de medidor. Se colocara en la acera a 0.30 m. del borde interior, salvo indicacion
contraria de la autoridad de acueducto. Siempre s¢ debe colocar en sitio de facil acceso,
para operacion, lectura ¥ mantenimiznto. La posicion de las cajas en las aceras se hara

de tal manera que se conserve un alineamiento uniforme de las mismas.

Valvula de retencion (check). si se requiere.
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Articulo 25.- DIAMETRO DE LA ACOMETIDA. Para determinar el dismetro de la
acometida se calculard el volumen requeride de acuerdo al tipo o uso de la editicacién.
Cuando la edificacion tenga un tanque de alinacenamiento o cisterna se deberd estimar el
tiempo de llenado correspondiente, nunca superior a ocho (8) horas.

Articulo 26.- INSTALACION. La instalacién de las acometidas se hara de acuerdo a las
consideraciones siguientes:

a)

b)

)

d)

<)

)

h)

Seran realizadas por personas o entidades debidamente autorizadas por la empresa que
administra la red publica de acueducto.

No se admitirdn dos o mds acometidas para una vivienda, ni interconexion de tuberias
interiores de propiedades diferentes.

En general, las perforaciones de la tuberia principal se efectuvaran en un costado del
tubo, con las maquinas apropiadas, de manera que formen un angulo de 453° con la
horizontal, v la tuberia se tenderd de tal manera que llegue normal al perimetro de la
edificacion. La perforacion se efectuard en la parte superior del tubo en los casos en que
por tazones especiales no se pueda efectuar de la manera indicada.

Las tuberias de hierro fundido, hierro ductil ¥ acero mavores de 4" de espesor se
pueden perforar ¢ instalarles la llave de incorporacion sin necesidad de vsar
abrazaderas.

Para tuberias de diametros iguales o mayores de 12" en cualquier material. no se
permitira conectar acometidas directamente de la red de diametros menores de 2. Para
tal caso s¢ debera construir una red paralela en otro diametro menor (véase Tabla 3).
Solo se permitiran acometidas con didmetros mayores a los establecidos en la tabla
cuando tengan la autorizacion de la autoridad competente, pero en ningon caso dicho
diametro podra ser mayor que la mitad del diametro de la tuberia de la red de
distribucidn.

Las acometidas a tuberia de PVC se haran mediante una abrazadera, la cual estara
equipada con un empaque de caucho o similar que actiie como material sellante entre ¢l
cuerpo de la tuberia ¥ la abrazadera.

La tuberia se colocard sobre un asiento de arena. a una profundidad minima de 0.60 m,
con relacién al pavimento terminado. El relleno sera de material clasificado y
compactado.

Una vez instalada la tuberia hasta la llave de paso se probara la misma asegurando que
no haya escapes.

Articulo 27.- DIAMETRO MAXIMO DE ACOMETIDA. Dependiendo del diametro de
la red de acueducto, el didmetro de la acometida no debera superar Jos valores seiialados en
la Tabla 3.
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TABLA 3
DIAMETROS MAXIMOS DE ACOMETIDAS
DIAMETRO DE LA DIAMETRO MAXIMO
TUBERIA PRINCIPAL = DE LA ACOMETIDA
(milimetros | (pulgadas) | (milimetros); (pulgadas)
80 319 3
100 [ 4 3
150 6" 1"
200 8" 1"
250 10 1"
300 127 2"
350 147 2"
400 S L 65 | 2"
500 207 80 3"
600 o291 100 | 47

= Para otros didmetros se deberd consultar la autoridad de acueducto. Solo se permitirdn
acometidas con didmetros mayores a los establecidos en la Tabla, cuando se tenga la
autorizacion de la autoridad competente, aunque en ningtin caso dicho didgmetro podra ser
mayor que la mitad del diametro de la tuberia de distribucion.

SECCION I
MEDIDORES

Articulo 28.- SUMINISTRO E INSTALACION. Los medidores serdn suministrados y
autorizados por la empresa que administra la red piblica de acueducto.

Articulo 29.- INDIVIDUALIDAD DEL SUMINISTRO. El disefio de las instalaciones
sanitarias deberd permitir la medicion de los volimenes consumidos de agua, sea para la
edificacion completa o en forma individual para cada usuario. El disefio de las instalaciones
sanitarias de provectos hasta cuatro niveles deberd permitir la individualizacion para fines
de micromedicion o para mantenimiento de las instalaciones, de cada apartamento o
vivienda.

CAPITULO III _
SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LA EDIFICACION

SECCION 1
CRITERIOS DE DISENO

Articulo 30.- El disefio del sistema de la distribucion del agua se hard mediante métodos
de cdleulo hidraulico generalmente aceptados. La velocidad maxima en la red de
distribucién v acometida serd de 2.5 m/seg v la minima de 0.60 m/seg.
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Articulo 31.- La presion méxima admisible en las redes interiores no deben superar la
equivalente a 42.2 metros de columna de agua (m.c.a.), es decir, 60 libras/pulg®. Si la
presion de suministro normal sobrepasa el limite indicado en este acapite, se deberan
instalar valvulas reductoras de presion u otro sistema apropiado, tanto en los sistemas de
bombeo como en los sistemas de gravedad.

Articulo 32.- La presion minima en la red interior debera ser la suficiente para asegurar el
correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios conectados. Cuando en la instalacion se
usen aparatos con fluxémetros no serd menor de 15 Ibs/pulg’ en el aparato mas
desfavorable y cuando se usen aparatos de tanque no serd menor de 10 Ib/pulg?.

Articulo 33.- La colocacion de la tuberia en la edificacion se hara procurando la mayor
facilidad de acceso para cambio, mantenimiento o reparacion.

Articulo 34.- El recorrido de las tuberias deberd seguir el camino mads corto, sin cruzar
areas innecesarias de la edificacion.

Articulo 35.- Las tuberias no deberdan interferir con los elementos estructurales de la
edificacion.

Articulo 36.- Para el disefio del sistema de distribucion se tomardn en cuenta la demanda y
la presion de los aparatos incluidos en la Tabla 4; se seleccionara el didmetro de la tuberia
de distribucion segin el uso de la edificacion, de acuerdo a lo indicado en la Tabla 5 y
Tabla 6.

Articulo 37.- El sistema de distribucion del agua debera ser disefiado, v los diametros de
tuberia serdn seleccionados para garantizar que bajo las condiciones de maxima demanda,
las conexiones a los aparatos sanitarios pueden suministrar los flujos minimos indicados en
la Tabla 4, a las presiones adecuadas.

TABLA 4
GASTO, DIAMETRO Y PRESION MINIMOS REQUERIDOS EN LAS TUBERIAS
ALIMENTADORAS POR APARATOS Y PIEZAS SANITARIAS

DIAMETRO PRESION
APARATO GASTO MI?{II\(]I;glgE LA MINIMA DEL
SANITARIO oo b TUBE RIA__|  FLUJO
(litros (galones / | (milimetro  (pulgada (m.c.a) (libras /
/seg) fomin) P s VL pulg)
Bafiera 020 | 4 AN S S £ S S Y A 8
Bebedero 005 075 13 Wt 5T 8
Calentador  eléctrico

am
(ducha y fregadero) 0.40 : 6 : 19 L : 37 ; 8
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DIAMETRO PRESION
APARATO GASTO MI?{I}\;%?IE LA MINIMA DEL
SANITARIO : : RA__| FLUJO
(litros . (galones / | (milimetro : (pulgada ! ¢ (libras /
Iseg) Cmimp oy oy MY g
Ducha 0.20 30 13 w57 | 8
Fregadero residencial 0.20 3 | 13 " 8
Fregadero de servicio 020 3 13 8
Inodoro cont 990 35 25 25
fluxémetro | | |
Inodoro con tanque 0.20 3 | 13 8
Lavadero 0.15 4 1 13 8
Lavadora 0.15 6 1 19 8
Lavamanos 010 2 Lo 13 8
Lavaplatos residencial 017 | 275 1‘4] 8
Urinal, de valvula 1.00 15 19 15

= Los diametros en pulgadas han sido aproximados al diametro comercial
inmediatamente superior.
= Se Deben verificar siempre las recomendaciones del fabricante.

Articulo 38.- El caudal y la presion minimos para los aparatos no incluidos en la Tabla 4
se tomardn de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

SECCION2
RED DE DISTRIBUCION

Articulo 39.- Para el calculo de instalaciones sanitarias en edificios de hasta 20 plantas,
con una distancia maxima de 100.00 m., desde la acometida a la conexién (o grifo) o
fluxémetro mas alejado, se utilizaran la Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7 de esta Seccion.

Articulo 40.- DIAMETRO. El didmetro (D) de una tuberia dependerd del nimero de
grifos servidos en el tramo calculado, y estara en funcion del material de la tuberia y el uso
de la edificacion, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 5 y Tabla 6. Los didmetros
requeridos para instalaciones de agua fria, seglin el niumero de fluxémetros servidos por un
tramo, seran determinados de acuerdo con lo establecido en la Tabla 7.



 TABLAS
DIAMETRO DE TUBERIAS EN EDIFICIOS DE USO PRIVADO

Nimero Instalacion de Agua Fria, . Instalacion de Agua Caliente,
Total de ! Diametro : Diametro
Grifos  Hierro 0 pve | Hiermo e 6 CPVC

Galvanizado

Servidos por | Galvanizado |
el Tramo | (mm) |(pulgs)| (mm) | (pulgs) | (mm) |(pulgs) (mm) (pulgs)

3 15 58° 10 157 58 18 3
9 20 1715w 2 1~
18 25 1”20 17 1T 28 1w
42 [ 32 | | 25 | 17 | 1% | 36 | 1%
67 40 27 30 1% Lo 42 | 2
134 50 22 . 40 2 1 50 2” 50 2”
291 65 3” 60 215 3” 80 4”
409 80 4” 80 4” 4” 80 47
1027 100 4 100 4 4100 4
1929 125 6 125 6" 67 125 6”

3286 150 | 67 150 | 6 6” 150 67

Los diametros en pulgadas han sido aproximados al diametro comercial inmediatamente
superior.
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) . TABLAG6 )
DIAMETRO DE TUBERIAS EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO
Instalacion de Agua Fria, Instalacion de Agua Caliente,
Nimero Total Diametro ; Diametro
de Grifos Hierro Hierro Cobre 0
Servidos por | Galvanizado Cobre 6 PVC Galvanizado | CPVC
el Tramo | : i ! (pulgs | lgs | ! (pul.
Cm) (puigs) @my) Py Py P

3 15 5/8” 10 ’ 347

8 20 1m 15 g
15 25 L 17 20 157

33 32 1457 25 14"

51 40 2 30 27

99 50 27 40 27
206 65 3 60 4
322 80 47 80 4
663 100 4100 4
1217 125 6 125 a ©12s5 6
2008 150 | 6> | 150 | 6 | 150 | 6" | 150 | 6

~ TABLA7 '
DIAMETRO SEGUN NUMERO DE FLUXOMETROS

Edificios de Uso Diametro

Edificios de Uso

Privado Publico
Nuamero Total de Hierro Galvanizado Cobre, PYC 0 Nuamero Total de
Fluxometros CPCB Fluxometros
Sevdosporel | uigy oy iy SIS pord
2 32 1157 25 1" 1
4 40 2" 30 115" 3
11 50 2 40 27 7
36 .05 3” ! 60 2% 20
74 [ 80 | 4 | 8 | 37
233 100 47 | 100 4 101
603 125 6” 125 6 222
1343 150 6" 150 6" 434

Los didmetros en pulgadas han sido aproximados al diametro comercial inmediatamente

superior.




_55.

Articulo 41.- LLAVES Y MEDIDORES. El didmetro de las llaves que serdn usadas en la
acometida, asi como el calibre de los medidores serdn seleccionados segiin el material vy el
diametro del tramo de tuberia donde se instalaran, de acuerdo con lo establecido en la Tabla
8.

TABLA 8
SELECCION DE LLAVES Y MEDIDORES
DIAMETRO DEL TRAMO DIAMETRODE | CALIBRE DEL
ACERO | COBREOPVC LLAVES MEDIDOR
| (mm)  (pulgs) | (mm) | (pulgs) | (mm) (pulgs) (mm) (pulgs)
15 | sg 10 w15 5% 10 | -
0 | 1|15 | ow 20 | 1" [ 13 [ u-
25 1” 20 17 25 1" 15 5/8”
32 1w o251 32 1" 20 3%
40 2 30 1w 40 2" 30 1%”
50 27 | 40 2" 50 27 40 11"
65 3” 60 24" 65 3" 50 2"
80 47 80 4 80 47 65 217
100 4 | 100 4 100 47 g0 3"
125 67 | 125 | 6" 125 6" 100 | 47
150 | 6 [ 150 | e | 150 | 6" [ 125 |-

Los didmetros en pulgadas han sido aproximados al didgmetro comercial inmediatamente
superior.

Articulo 42.- EQUIPO DE PRESION. Cuando la presion en la red interior sea inferior a
la indicada en el Articulo 32.- sera preciso instalar un equipo de presion (bomba, tanque v
deposito acumulador) que cumpla con la presion minima estipulada en dicho articulo.

SECCION 3
RED DE AGUA CALIENTE

Articulo 43.- S¢ debera proveer de agua caliente a todo edificio destinado a hospitales,
industrias, donde la naturaleza de procesos industriales asi lo requiera y en instalaciones
para preparacion y expendio de alimentos. En las edificaciones para vivienda o uso
comercial, donde se decida realizar instalacion de agua caliente, ésta deberd ser
suministrada a los aparatos destinados para bafio, lavado corporal, propositos culinarios,
lavanderia o mantenimiento del edificio. Para las edificaciones que requieran suministro de
agua caliente, la red de agua caliente se disefiara a la izquierda de la red de suministro de
agua fria.

Articulo 44.- DISENO. La red de distribucion para agua caliente se disefiara y calculara
de igual forma que la red de agua fria. Las instalaciones de agua caliente en los edificios
deberan satisfacer las necesidades de consumo y ofrecer seguridad contra accidentes.
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Articulo 45.- Los equipos para la produccidn de agua caliente deberan ser construidos con
materiales adecuados y en forma tal que sean resistentes a las presiones midximas,
temperatura ¥ corrosion, ¥ estaran provistos de los accesorios de seguridad v de limpisza
requeridos.

Articulo 46.- Todo equipo de produccién de agua caliente debera estar provisto de
vilvulas de control de temperatura, de los tipos de escape o de corte antomatico de la fuente
de energia.

Articulo 47.- La distribucion de agua caliente desde ¢l equipo de produccion a los aparatos
sanitarios O puntos requeridos se puede realizar por los sistemas no circulado ¥ circulado
sighientes:

a) El sistema no circulado se recomienda en instalaciones pequefias, como en
apartamentos de edificios o viviendas de hasta dos (2) pisos.

by El sistema circulado se deberd utilizar en aquellos edificios donde se requiera un
abastecimiento de agua caliente constante ¢ instantaneo, tales como hospitales,
clinicas, hoteles y los edificios con grandes instalaciones.

Articulo 48.- MATERIALES. En el sistema de agua caliente, las tuberias de distribucion
deberan ser de hierro galvanizado, cobre, CFVC u otro material que cumpla con las
especificaciones v se les colocard aislamiento térmico cuando se requiera.

Articulo 49.- MANTENIMIENTO DEL SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE. El
sistema de suministro de agua caliente debera estar provisto con un método capaz de
mantener la temperatura del agua durante el trayecto cuande la longitud de la tuberia de
agua caliente, desde ¢l calentador hasta ¢l grifo 1nds cercano, sea de mas de 30 m.

Articulo 50.- AISLAMIENTO DE LAS TUBER{AS. Las tuberias para agua caliente en

sistemas circulados, deberdn ser provistas de un aislante que garantice una resistencia
térmica R, calculada segin la formula siguiente:

R = [(#- £)] (0.0304)] K m* W
= Donde

i — ts = es la diferencia de las temperaturas entre el agua en la tuberia y el aire que la
circunda en grados K.

No se requerira aislamiento cuando la diferencia de temperaturas sea igual o menor a 14°C,

Articulo 51.- OPERACION DE BOMBEQ. En las edificaciones donde se requiera la
instalacion de equipo de bombeo para circular el agua caliente en un sistema citculado, la
bomba deberd ser provista de un sistema de apagado automdtico o manual. cuando el
sistema de agua calient: no esté en operacion.
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Articulo 52.- CONTROL DE EXPANSION TERMAL. En las instalaciones donde
exista la posibilidad de expansiones termales, se proveerin de controles donde sean
requeridos.

Articulo 53.- CALENTADORES ELECTRICOS Y SOLARES. Los aparatos
calentadores a ser instalados en edificaciones deberan cumplit con las normas nacionales e
internacionales cotrespondientes, particularmente con lo especificado en la unidad sobre
instalaciones eléctricas de este Reglamento, y su instalacion se bhard siguiendo las
instrucciones del fabricante.

. CAPITULO IV
DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA O CISTERNA

Articulo 54.- GENERALIDADES. S¢ debera provectar v construir un depdsito de
almacenamiento {cisterna) cuando la edificacion tenga mas de dos (2) pisos o supere los
7.00 m. de altura, medidos a partir del nivel mas bajo de la via piblica sobre la cual penetre
la acometida, o cuando el abastecimiento a través de la red pablica no sea permanente o no
tenga la presion suficiente que garantice la presion minima en el aparato mas destavorable.

Articulo 55.- YOLUMEN, El volumen de disefio debe ser por lo menos igual al consumo
de dos (2) dias del caudal medio diario. En caso de una edificacién con mas de 16
viviendas, o su equivalente, se podra reducir ¢] volunen de la cisterna al consumo de un dia
y medio. Se deberd incluir ademas el volumen de imcendio.

Articulo 56.- ENTRADA DE AGUA. La abertura de la tuberia de entrada de agua al
tanque deberd estar a no menos de 0.10 m. sobre la tuberia de rebose, de tal forma que
permita la caida completamente libre,

Articulo 57.- CISTERNA. Los tanques subterrineos y semienterrados (cisternas) deberan
ser disefiados estructuralmente para resistir las presiones del agua y del terreno a las que
estardn sometidos. Si el tetreno es rocoso se podran construir de blogues de hormigén con
espesor minimo de 0.20 m. con todas las camaras llenas, con refuerzo de acuerdo a las
especificaciones del Articulo 9, del Reglamento para Disefio ¥ Construccidén de Edificios en
Mamposteria Estructural; en ¢l resto de los casos se disefiaran ¢n hormigon armado, de
acuerdo a la capacidad soporte del suelo. Se prohiben las cisternas hechas con paredes de
blogues huecos.

Articulo 58.- A los muros de las cisternas se les dard vna terminacion interior mediants
paiicte pulido, de 1.5 cms. minimo de espesor v adicionalmente se colocara una zabaleta en
la vnion de estos muros con la losa de piso, para evitar futuras filtraciones.

Articulo 59.- La abertura de la cisterna (boca de inspeccion) se levantard un minimo de
0.10 m. sobre el nivel del piso y estard dotado de tapa y cerradura.



_58-

Articulo 60.- PROTECCION DE LA POTABILIDAD DEL AGUA. Los tanques de
agua serdan disefiados y construidos en forma tal que garanticen la potabilidad del agua vy
que no permitan la entrada de aguas de lluvias y el acceso de insectos o roedores.

Articulo 61.- Ningiin tanque subterrianeo (cisterna) se podra instalar en sitio sujeto a
inundacién o filtracion de aguas de lluvias o residuales.

Articulo 62.- Los tanques de almacenamiento de agua potable deberin ser lavados,
desinfectados v probada su estanqueidad antes de entrar en servicio,

Articulo 63.- DESAGUE. El agua proveniente de lavado, desagiic o rebose de los
depositos elevados, se deberd disponer al sistema de drenaje pluvial de la edificacion en
forma indirecta, mediante caida libre no menor a 0.15 m. de altura sobre el piso, techo u
otro sitio de descarga que sea aceptable.

Articulo 64.- SOPORTES. Se deberan proveer soportes adecuados para los tanques de
almacenamiento de agua, de acuerdo con la norma general de construccion.

Articulo 65.- CUBIERTAS. Todos los depdsitos de almacenamiento o cisternas deberin
ser provistos de cubiertas que impidan el acceso de personas no autorizadas, la introduccion
de basuras, insectos u otros materiales indeseables.

Articulo 66.- REBOSES PARA TANQUES DE ALMACENAMIENTO O
CISTERNAS DE AGUA. Cada tanque de almacenamiento o cisterna para el
abastecimiento de agua por gravedad o por impulsion deberd ser provisto con un rebose de
diametro no menor que los mostrados en la Tabla 9. La salida del rebose deberd descargar
sobre un techo o drenaje de techo, un piso o drenaje de piso o a través de una conexion al
sistema de drenaje pluvial de descarga abierta, colocandose a no mas de 0.15 m. de
cualquiera de éstos. La salida del rebose debera estar cubierta con una rejilla o tela
metdlica resistente a la corrosion.

TABLA 9
TAMANO TUBOS DE REBOSE TANQUES DE AGUA
CAPACIDAD MAXIMA DE LA TUBERIA DE DIAMETRO DEL
ABASTECIMIENTO AL TANQUE REBOSE
{litros / seg.) (galones / min.}) | (pulgadas)
Oa 3 0a 50 | 2"
3a 9.5 é 50 a 150 | 25"
9.5a 12.6 150 a 200 _ 3"
12.6 a 25.2 200 a 400 4"
25.2 a 44.2 400 a 700 5"
44,2 a 63 700 a 1,000 6"
Mas de 63 | Mds de 1,000 8"




Articulo 67.- UBICACION CISTERNAS PARA SUMINISTRO DE  AGUA
POTABLE. Las cisternas o tanques de agua no deben ser ubicados directamente debajo, ni
a una distancia menor de 1 m, de cualquier tuberia de drenaje sanitario o pluvial o cualquier
otra posible fuente de contaminacion. De igual forma, se debera mantener una distancia
minima de 5.00 m. a cualquier cimara séptica, tal como se establece en el Articulo 283.

Articulo 68.- Ubicacion de los tangues y tinacos en el techo. Se considerard en el diseiio
estructural la carga generada por la colocacion de tanques ¥ tinacos ¢n el techo con los
soportes requeridos para su colocacion.

Articulo 69.- En edificios existentes, se permitird la colocacion de tinacos con una
capacidad maxima de hasta 600 galones, siempre ¥ cuando sean ubicados en el cruce de

vigas y colummas o sobre muros de carga, previo a una revision estructural de los elementos
que van a recibir ¢sta carga,

Articulo 70.- ALMACENAMIENTO DE AGUA NO POTABLE. Cuando se propongan
almacenamientos para aguas lluvias, subterrneas contaminadas o de otra fuente de agua no
tratada y con exclusive uso no potable, se tendrd en cuenta lo siguiente:
ay Su almacenamisnto serd independiente del previsto para ¢l agua potable.
by No existira interconexion entre los alinacenamientos de uno v otro sistema.
CAPITULOV '
INSTALACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LA
EDIFICACION

Articulo 71.- LOCALIZACION DE LLAVES DE PASO. Estas deberan set instaladas
en los siguientes lugares:

ay En la tuberia de servicio de agua al edificio desde la fuente de abastecimiento
publico, segin s¢ indica en la seccion sobre acometidas.

b) En la tuberia de distribucion de agua. en el puntoe de entrada a la estructura.
¢) Aguas arriba de coalquier medidor de agua.

d) En la base de cada columna de agua, en todas las edificaciones, excepto en aquellas
de dos pisos 0 menos v en viviendas residenciales de una o dos familias,

e) Al inicio de tuberias alimentadoras. desde tanques elevados (tinacos u otros).
excepto en las edificaciones residenciales de una o dos tamilias.
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f) A la entrada de cualquier tubo de abastecimiento de agua hacia una unidad de
residencia.

gy En la tuberia de abastecimiento de agua a un tanque de almacenamiento por
gravedad o a presion.

h) En la tuberia de abastecimiento de agua a cada calentador de agua.

Articulo 72.- LOCALIZACION DE LAS VALVULAS DE CIERRE. Las vilvulas de
cietre deberan ser instaladas en las siguientes localizaciones:

a) En la conexion de abastecimiento a cada aparato o pieza sanitaria.

by En la tuberia de abastecimiento de agua a cada aparato electrodoméstico o equipo
mecanico.

Articulo 73.- ACCESQO A LAS VALVULAS Y LLAVES. Se debera proveer acceso a
todas las llaves de paso v vilvulas de cierre requeridas.

Articulo 74.- IDENTIFICACION DE LAS VALVULAS Y LLAVES. Todas las
valvulas ¥ llaves que no estén ubicadas inmediatamente adyacentes al aparato o picza
sanitaria a los que cotresponden, deberan ser adecuadamente identificadas. Las valvulas de
conexion al servicio publico de agua potable ¥ las de hidrantes siempre deberan ser
identificadas.

Articulo 75.- SISTEMAS DE SUMINISTRO DE PRESION. En los lugares en que la
presion de agua del sistema de abastecimiento piblico o individual es insuficiente para
suplir las presiones minimas ¥ cantidades especificadas en este Reglamento, la presién debe
ser suplida por un equipoe de bombeo, el cual puede estar auxiliado por un tanque de agua
elevado o por un sistema de presion hidroneuméatico.

Articulo 76.- TANQUES A PRESION, ALIVIO DE VACTO. Todos los tanques de
agua a presion deben ser provistos de una valvula de alivio de vacio, situada sobre el
tanque, que operard hasta una presion méxima del agua de 140 m.c.a. (200 libras/pulg®) y
hasta una temperatura maxima de 93 °C (200 °F). El tamafio minimo de esta vilvula serd de
147

Articulo 77.- VALVULA ALIVIO DE PRESION. Los tanques de presion de sistemas
hidroneumaticos deben ser provistos de una valwula de alivio de presion. Esta debe estar
calibrada para una presion maxima en funcién de la graduacion del tanque. segin la
recomendacion del tabricante. La vilvula debe ser colocada en la tuberia de alimentacion al
tangue o en el tanque mismo ¥ debe descargar por gravedad a un lugar adecuado.
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Articulo 78.- PRUEBA DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA. Cuando se ha
completado la instalacién de la totalidad o de una parte del sistema de abastecimiento de
agua a la edificacion, ésta deberd ser probada para determinar su estanqueidad, a una
presion de agua por lo menos igual a la presion de disefio del sistema, ¢n tuberias que no
sean de plastico, con una prugha de aire a no menos de 30 libras / pulgz, El agua utilizada
para las pruebas debe ser tomada de una fuente de agua potable. La prueba debera ser
llevada a cabo cumpliendo con los requisitos de supervision establecidos por la autoridad
competente.

. CAPITULO VI
PROTECCION DEL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

Articulo 79.- GENERALIDADES. Un sistema de suministro de agua potable deberd ser
disefiado, instalado ¥ mantenido de manera que se prevenga la contaminacion por liquidos,
solidos o gases nocivos que se pueden introducir a través de conexiones cruzadas o de
fallos en el disefio. instalacion o mantenimiento del sistema. Se deberan colocar
dispositivos para prevenir flujos de retorno hacia la red de distribucion de agua potable,
producidos por presiones negativas, sifonamientos o cualquier otra causa.

Articulo 80.- DISPOSITIVOS, APARATOS SANITARIOS Y
ELECTRODOMESTICOS. Todos los dispositivos v aparatos destinados a servir para
alguna funcion especial, como esterilizacion, destilacidén, procesamiento, enfriamiento o
almacenamiento de agua, hiclo o alimentos, ¥ que estén conectados al sistema de
suministto de agua, deberan ser provistos con proteccion contra tlujos de retorno y
contaminacion del sistema de suministro de agua potable. Las bombas de agua, filtros,
ablandadores, tangques ¥ todo otro instrumento o depdsitos que maneje o trate agua potable
debe protegerse contra contaminacion,

Articulo 81.- SUSTANCIAS QUIMICAS Y OTRAS SUSTANCIAS. Cualguier
sustancia quimica u otras sustancias que puedan producir condiciones de toxicidad. sabor,
olor o decoloracion en el agua potable no deben ser introducidas o utilizadas en dichos
sistemas. Esto incluye solventes, pegamentos v pinturas utilizados en tanques, tuberias o
acCesorios.

Articulo 82.- CONTROL DE CONEXION CRUZADA. Las conexiones cruzadas solo
se permitican cuando se hayan instaladoe dispositivos de proteccitn.

Articulo §3.- IDENTIFICACION DE LaS TUBERIAS., Todas las tuberias de los
diferentes sistemas que componen las edificaciones deberan estar identificadas, va sea por
color o por medio de etiquetas, de acuerdo con las especificaciones dadas en la Tabla 10,

Articulo 84.- INFORMACION. La identificacion de las tuberias deberd mncluir el
contenido del sistema de entubado y una flecha indicando la direccion del flujo. Sistemas
de tuberias con varios riesgos deberan contener ademas informacion sobre la naturaleza del
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riesgo. La identificacion del tubo debera ser repetida a intervalos maximos de 25 pies y en
cada punto donde la tuberia atraviesa una pared. piso o techo. Los letreros deberan ser
observables v legibles dentro de la cavidad o espacio en que se colocan los tubos.

Articulo 85.- COLOR. El color de identificacion de la tuberia debera ser discernible y
constante a través del edificio, segin lo especificado en la Tabla 10.

TABLA 10
CODIGO DE COLORES DE TUBERIAS
. COLOR
CONCEPTO TUBERIA
Agua potable Blanco
Ventilacion Verde
Aguas residuales Ne
crudas, lodo gro
Vapor Naranja
Amoniaco | Amarillo
Sistema contra | .
. . Rojo
incendio

Articulo 86.- REUSO COMO AGUA POTABLE. El agua utilizada para el enfriamiento
de equipos u otros procesos no consuntivos no debe ser retornada al sistema de agua
potable. Dicha agua debe ser descargada dentro del sistema de drenaje pluvial o debe ser
reutilizada para usos no potables,

Articulo 87.- REUSO DE TUBERIA. La tuberia que ha sido utilizada para cualquier otro
proposito distinto a la conduceion de agua potable, no debe ser utilizada para conducir agua
potable.

Articulo 88.- PINTURA DE LOS DEPOSITOS DE AGUA. La superficie interior de un
deposito de agua no debe ser recubierta, pintada o reparada con materiales que alteren el
sabor, olor, color o potabilidad del suministro de agua, cuando el tanque sea colocado o
retornado al servicio.

Articulo 89.- PROTECCION DE SISTEMAS INDIVIDUALES DE
ABASTECIMIENTOQ. Los sistemas individuales (captacion privada) de abastecimiento de
agua deben ser ubicados v construidos de manera tal que se garantice su proteccion frente a
posibles fuentes de contaminacion, de acuerdo a lo establecido en los proximos articulos:

Articulo 90.- LOCALIZACION DE LA FUENTE. Se deberin cumplir las distancias
minimas establecidas en la Tabla 11, entre cualquier potencial foco de contaminacioén y una
fuente de agua potable subterranea y la linea de succion de la bomba. La autoridad
administradora del Reglamento podra requerir los estudios necesarios para determinar la no
contaminacion.
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TABLA 11
DISTANCIA MINIMA DE FOCOS DE CONTAMINACION A
FUENTES DE ABASTECIMIENTO PRIVADO

DISTANCIA A FUENTE DE

FOCO DE CONTAMINACION ABASTECIMIENTO *
_________________________________________________________________ f (metros)
Reddealcantarilado | 20
Campo de absorcion de agua 30

residual tratada :
Disposicion subterrdanea de aguas: 50 (siempre aguas abajo dela
residuales tratadas (pozo filtrante) fuente)

30
20

* Estas distancias podran variar si se realiza un estudio de la capacidad de
infiltracion del suelo, lo cual es recomendado en todos los casos.

Articulo 91.- ENCAMISADO. Los pozos para abastecimiento de agua potable en
sistemas individuales deben ser provistos de un encamisado impermeable hasta una
profundidad minima desde la superficie de 3 m. (10 pies). El encamisado se debe proyectar
al menos 0.15 m. por encima de la platatorma del pozo.

Articulo 92.- SELLO SANITARIO. Cuando el material que conforma el subsuelo sea
granular, ademads del encamisado, se debera colocar un sello sanitario.

Articulo 93.- CUBIERTA Y DRENA.JE. Todo pozo de agua potable debe ser provisto de
una cubierta que lo proteja de la entrada de materiales potencialmente contaminantes. Esta
cubierta debe permitir la manipulacién de la instalacién de bombeo sin ser retirada. Las
aguas de escorrentia deben ser drenadas alejandolas de la boca del pozo y de la cubierta.

CAPITULO VII
INSTALACIONES PARA EL SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN CENTROS
DE SALUD

Articulo 94.- GENERALES. En adicion a los requerimientos para edificaciones de uso
domeéstico, los centros de salud cumpliran con los requisitos establecidos en este capitulo
para la instalacion del suministro de agua potable.
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Articulo 95.- SERVICIO DE AGUA. Todos los hospitales o centros de salud deben de
contar con dos instalaciones de suministro desde la red de agua potable. de manera tal que
se¢ minimice ¢l potencial de cualquier interrupcion del suministro del agua, en el caso de
que fallara la tuberia de abastecimiento a la edificacion.

Articulo 96.- AGUA CALIENTE. Se debera suministrar agua caliente para suplic todos
los enseres del hospital, incluyendo cocina y lavanderia. Los equipos especiales deben estar
suplidos de agua caliente a la temperatura especificada por el fabricante.

Articulo 97.- EQUIPOS CLINICOS, HIDROTERAPEUTICOS Y
RADIOLOGICOS. Cualquier equipo consctado a la red de distribucion de agua potable
en la edificacion o que descargue a la red de drenaje sanitario, debe contar con mecanisinos
que garanticen la proteccion de la red potable, de cualquier tipo de contaminacion cruzada.
Ademds, debe cumplir con las normas establecidas por las awtoridades de salud y ambiente.

Articulo 98.- CONDUCTOR DE ESCAPES EN VALVULAS. Todo aparato
esterilizador de agua abastecido por conexion directa al sistema de distribucidn debe ser
equipade con un mecanismo de desviacion de escapes o una linea de purga en la valvula de
control del abastecimiento de agua potable para alertar sobre los escapes y para conducit
cualquier cantidad de agua no esterilizada fuera del drea estéril.

. CAPITULO VIII
DESINFECCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Articulo 99.- GENERALES. Los sistemas de agua potable ya sean nuevos o reparados
deben ser purgados de sustancias nocivas ¥ desinfectados antes de su utilizacion. El método
a emplear debe ser definido por una autoridad en la salud o del proveedor de agua que
tenga en su jurisdiccion o en caso de que no tengan ninguno, ¢l procedimiento se describe
en las especificaciones AWWA C 651 en AWWA C 652, 0 como se describe a
continuacion:

a) El sistema de tuberia debe ser descargado con agua limpia ¥ potable hasta que deje de
aparecer agua sucia €n los puntos de salida.

b) El sistema debe ser llenado con una solucion clorificada conteniendo 50 partes por
millén (ppm) de cloro y el sistema debe estar lleno con esta solucioén por 24 horas o con
200 partes por millon, durante 3 horas.

<) Siguiendo ¢l tiempo requerido, ¢l sistema debe ser enjuagado con agua limpia hasta que
¢l cloro sea sacado del sistema.

d) El procedimiento se debe repetir hasta que un examen bacteriolégico muestre que no hay
contaminacion en el sistema.
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CAPITULO IX
UNIDADES PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

Articulo 100.- DISENQ. Las unidades para ¢l tratamiento de agua para beber deben seguir
los requerimientos de NSF 42, NSF 44, NSF 53 o NSF62, v satisfacer las normas
dominicanas NORDOM]I, ¥ NORDOM64 o0 sus equivalentes.

Articulo 101.- SISTEMA DE OSMOSIS INVERSA. La descarga desde un sistema de
Gsmosis inversa debe entrar al sistema de drenaje a través de una valvula de control de
retornos, que siga 1os requerimientos de NFS 38,

Articulo 102.- CONEXION DE TUBERIAS. El sistema de tuberias desde y hacia
unidades de tratamiento de agua de beber debe ser del tamaiio ¥ del material recomendado
por el fabricante. La tuberia debe obedecer a NSF 14, NSF 42, NSF 44, NSF 53, NSF 58 6
NSF 6l.

CAPITULOX
SISTEMA CONTRA INCENDIO

Articulo 103.- Las tuberias y dispositivos para ser usados por el sistema contra incendios
del edificio, deben cumplir las especificaciones del Reglamento para Sistemas de Seguridad
contra Incendios en Edificios.

TITULO M
DRENAJE PLUVIAL

CAPMITULO1
DISPOSICIONES Y REQUISITOS GENERALES A CUMPLIR

Articulo 104.- Las disposiciones de este titulo regirdn lo referente a los materiales, disefio,
construceion e mstalacién del sistema de drenaje pluvial en los lugares de las edificaciones
donde sea requerido. ya sea en todos los techos, dreas pavimentadas, parqueos no techados,
jardines, terrazas, plazas, patios ¢spafioles v otros lugares, cuyva descarga se hard hacia un
sistema de alcantarillado pluvial o a un punto aprobado de descarga,

Articulo 105.- PROHIBICION. En ningin caso el drenaje pluvial se deberd dirigic hacia
el alcantarillado sanitario. Tampoco se permitita wtilizar los conductores del drenaje pluvial
come tuberias de descarga en suelo, como ventilacidn o como drenaje sanitario.

Articulo 106.- CONTINUIDAD DEL FLULJOQ. No se permitira la reduccion del didmetro
de la tuberia en la direccion del flujo. Las juntas v cambios de direccion se deberan disefiar
e instalar de manera tal que no se retarde, ni obstruya el flujo.
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Articulo 107.- MATERIALES. En general, la tuberia para el drenaje pluvial de las
edificaciones se usara segin lo especificado en la Tabla 12.

] TABLA 12
TUBERiA PARA EL DRENAJE PLUVIAL DE EDIFICACIONES
MATERIAL ESTANDAR
PVC tipo SDR26, SDR323,|ASTM D 2665 - ASTM D
SDR41, PS50 6 PS100 3034
ASTM F 891
Hormigon ASTM C 14- ASTM C 76
" ASTM D 2661 - ASTM D
Plastico ABS 2751 ASTM F 628

® Se permitiran otros materiales similares aprobados.

Articulo 108.- TUBERIAS PARA EL DRENAJE AL SUBSUELO. En general se usard
tuberia de PVC SDR-32.5, o cualquiera de las especificadas en la Tabla 13. Se deberan
colocar con hendiduras horizontales o perforadas.

. TABLA 13
TUBERIA PARA DRENAJE AL SUBSUELO

MATERIAL ESTANDAR
Agero ASTM A 120
PVC tipo PS23, PS50 6 PS100 [ASTM D 2729 - ASTM F 851

= S¢ permitirdn otros materiales aprobados.

Articulo 109.- JUNTAS. Las juntas a ser utilizadas en el sistema de drenaje pluvial deben
estar aprobadas para su uso, con ¢l tipo de tuberia a colocar, ¥ deben satisfacer los
estandares indicados en la Tabla 14. Las juntas no deben tener rebordes, hombreras o
reducciones que pudiesen obstruir o retardar ¢l flujo en la tuberia.

TABLA 14
JUNTAS

MATERIAL ESTANDAR

ASME B 169 - ASME B 1611 -
ASME B 16.28

PVC ASTM D 2464 - ASTM D 2466 -
ASTM D 2467 - ASTM D 2665
Plastico ABS ASTM D 2468 - ASTM D 2661

Acero
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Articulo 110.- USO DE ALCANTARILLADO COMBINADO. Se prohibe la
construceion de sistemas de alcantarillado combinado. Cuande el drenaje de la edificacién
se conects a un sistema de alcantarillado combinado existents, se proveeran acometidas
separadas para €] drenaje sanitario v <l pluvial.

Articulo 111.- DRENAJES DE PISO. Las aguas residuales provenientes del lavado de los
pisos ¥ las paredes de la edificacion no se deberan conectar al drenaje pluvial, sino al
sanitario.

CAPITULO II
DRENAJE DE TECHOS, PARQUEOS Y OTROS

Articulo 112.- REJILLAS. Los drenajes de techo deberdn tener rejillas, las cuales tendran
un area efectiva de entrada de agua de por lo menos una vez y media la requerida por ¢l
bajante al cual estdn conectadas,

Articulo 113.- SUPERFICIES PLANAS. Las rejillas yo imbornales a ser utilizados en
superficies de drenaje planas, como parqueos o terrazas, seran del tipo plano. colocados al
ras de la superficie, con un area efectiva de entrada de agua de por lo menos el doble del
area del bajante o colector al que estdn conectadas.

CAPITULOIII
DIMENSIONAMIENTO DE LOS BAJANTES, COLECTORES Y DRENAJES
PLUVIALES

Articulo 114.- TORMENTA DE DISENQ. El diseiio de los bajantes, colectores, drenajes
de edificaciones, alcantarillado pluvial en €l lote y cvalquier ramal horizontal de tales
drenajes, se debe basar en los datos de Iluvias para una tormenta, con periodo de retorno de
25 aifos, con una hora de duracion, a menos que se cuente con datos locales de lluvia
aprobados.

Articulo 115.- BAJANTES Y COLECTORES. Los bajantes v colectores se diseiiaran
utilizando 2l area maxima de la proyeccion horizontal del techo, de conformidad con la
Tabla 15 y Tabla 16.



-68-

TABLA 15
TAMANO DE BAJANTES

PRECIPITACION ESTIMADA (mm /

. hora)
D“I';';;;;‘:ede' 25 50 75 100 125 150
(pulg.) AREA DE TECHO PROYECTADA

HORIZONTALMENTE (metros
cuadrados)
3» _ 818 409 272 204 164 137
4 1,709 855 569 427 342 285
6 5017 2,508 1,672 1,254 1,003 836
$” 10.776 | 5,388 3.592 12,694 2.155 | 1.794

= Esta tabla se aplica a tuberias de otros tamafios, siempre que la seccion transversal de la
tuberia en cuestion contenga un circulo del didgmetro indicado.

= Ipie cuadrado = 0.0929 m”;

= 1 pulgada = 25 mm. Usar didmetro minimo 3".

= Usar columna de precipitacion estimada de 4 pulgadas / hora.

TABLA 16
TAMANO DE LOS COLECTORES
Didmetro de | PRECIPITACION ESTIMADA (mm / hora)
I fuboria 25, 50 75 100 125 150
horizontal AREA DE TECHO PROYECTADA
(pulgadas) HORIZONTALMENTE
(metros cuadrados)
Pendiente de 1%
3” 305 153 102) 76! 61 51
4 [ 699 349 233 167 140| 116
6" [ 1,988 994 663 497 398 331
8 | 4273| 2137 1424 1,068 855 706
107 | 7,692 3.846 2,564 1923 1,540 1,282
127 12,374 6,187 4,125 3,094 2,476 2,062
15" 20,252 10,126 6,763 5528 4422 3,683
Pendiente de2%
3” | 31 216 144 108 8 T2
4 | 985 492 328 246, 197 164
5” [ 1,754, 877 585 438 351 292
6" 2,806 1,403 935 701| se1| 468
8 6,057 3,029 2,019 1514 1211 1,009
10" 10.851] 5.425] 3.618] 2.71312,169 1,807
127 117.465 8733 5816 4366 3493 2912
15" 131,214 15,607 10,405 7.804 6248 5.202
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Pendientede 4%
3 | e11| 305 213 153 122 102
4 1397 699 465 349 280 232
s | 2,482 1241 827 621 494 413
6” | 3976| 1,988 1273 994. 797 663
8" | 8547 4273 2847 2,137 1,709 1423
10" [15.942| 7.971| 5,128| 3.846|3.080| 2.564
127 124,749 112,374 8250 6.187 4,942 4.125
15" 144,220 122,110 14,753 11,064 8,853 7,362

= Ipie cuadrado = 0.0929 m2; 1 pulgada = 25 mm.

Articulo 116.- APORTE DE MUROS VERTICALES SOBRE EL TECHO. Cuando
exista un muro vertical que desvie el agua de lluvia hacia el techo o drenaje, la mitad de su
area debe ser sumada al area del techo para fines del dimensionamiento del sistema de
drenaje.

Articulo 117.- CANALETAS DE RECOLECCION. Estas se dimensionarin de acuerdo
con la Tabla 17,

TABLA 17
TAMANO DE CANALETAS SEMICIRCULARES EN TECHOS
. PRECIPITACION ESTIMADA (mm /
Diametro I
de . lOl"_a) -
Canaleta 25 50 75 100 | 125 150
(pulgadas AREA DE TECHO PROYECTADA
HORIZONTALMENTE
) (metros cuadrados)
Pendiente de 0.5% )
3 |63, 32 21 16| 13 10
o | 134 67| a5 33| 27 22
6 | 357 178 119 8| T1| 59
& | 739 370 247 185 148 123
10" 1,338 | 669 446 334 | 268 223
Pendiente de 1%
3 89| 43 30/ 22 18 15
o | 190| 95| 63| 47| 38| 32
6" 505 253 169 126 101 84
§ 1,040 520 347 261 208 174
10" 1895 948 | 632 474 379 316
Pendiente de 2%
3 126, 63 42 32 25 2
4 | 268 134 89 67 34 45
6" 713 357 238 178 143 119
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8" 1479 739 493 370 295 247
107 [ 2676] 1338 | 892 669 | 536| 446

Pendiente de 4%
3" 178 89 o0 45 36 30
4 3790 190 126 95| 76 63

6" 11,0290 515 343 257 206 172
8 [ 2081|1040 | 693 520 416| 347
10 3,716 | 1.858 | 1,238 | 929 | 743 619

= En canaletas de otras secciones se usara el darea efectiva equivalente.

Articulo 118.- DESCARGA CONTINUA. Donde hay una descarga continua o
semicontinua de agua hacia el drenaje pluvial (por ejemplo, el drenaje de equipos
acondicionadores de aire), cada galoén por minuto de dicha descarga deberd ser computada
como el equivalente a 9 m’ (96 picg) de area de techo, considerando una precipitacion de 25
mm. (17) en una hora.

Articulo 119.- DIAMETRO MINIMO. EI didmetro minimo permitido para los desagiles
pluviales serd de 3 pulgadas (76.2 mm.).

CAPITULO IV
DRENAJE DE SOTANOS

Articulo 120.- DRENAJE EN EDIFICIOS. Cuando el drenaje pluvial descargue a un
nivel inferior que el nivel del alcantarillado en la calle, debera ser conducido por gravedad a
un sistema de absorcion (pozo filtrante). En el caso que esto no sea posible, el agua deberd
ser captada y elevada hasta el punto de disposicion.

Articulo 121.- CONSTRUCCION DEL DEPOSITO O CARCAMO DE BOMBEO. La
fosa para la recepcion de las aguas de drenaje para su bombeo podrd ser fabricada en
hormigén, acero, plastico u otro material aprobado. Debe estar provista de una tapa o
cubierta removible con una dimensién minima de 0.60 m. capaz de soportar las cargas en el
area donde se ubique. El piso de la fosa debera proveer soporte para la bomba.

TITULOIV
DRENAJE SANITARIO

CAPITULO 1
DISPOSICIONES Y REQUISITOS GENERALES A CUMPLIR

Articulo 122.- El sistema de drenaje de agua residual de toda edificacion estara compuesto
por la red de desagilie propiamente y la red de ventilacion.

Articulo 123.- La red de desaglie estara compuesta por derivaciones, columnas de
descarga, tuberias colectoras y dispositivos auxiliares.
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Articulo 124.- La red de ventilacién estard compuesta por las columnas de ventilacion
principal, secundaria e individual y el ramal de ventilacion auxiliar.

Articulo 125.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Toda agua residual
deberd ser tratada con un método aprobado por la autoridad de acueducto v alcantarillado
correspondiente, previamente a ser dispuesta a cualquier cuerpo receptor.

Articulo 126.- DISPOSICION DE EFLUENTES. Toda edificacion debe estar conectada
a través de una alcantarilla al sistema de alcantarillado piblico, si lo hay. Si no existe
alcantarillado o ¢l existente no estd en capacidad de recibir los efluentes por las
caracteristicas de éstos, se debe construir un sistema individval atendiendo a las
especificaciones dadas en el Titulo V1.

Articulo 127.- LEYENDAS SANITARIAS. Para la representacion de los diferentes
aparatos, equipos ¥ demas elementos del sistema sanitario en los planos, se deberan utilizar
las abreviaturas ¥ los simbolos aprobadas por €] MOPC,

Articulo 128.- ESPECIFICACIONES. En los planos sanitarios de toda edificacion se
presentard una tabla de especificaciones que mdiquen de manera principal las
caracteristicas de los materiales a usar (tuberias, aparatos sanitarios, equipos de bombeo,
valvulas, etc.)

CAPITULO II
CRITERIOS DE DISENO

SECCION 1
RED DE DRENAJE DE AGUAS RESIDUALES

Articulo 129.- S¢ deberdan cumplir los siguientes criterios de disefio en la Red de Drenaje
de Aguas Residuales:

a) La direccion del tlujo en una tuberia de derivacion seguird la distancia mds corta y en
un solo sentido del flujo.

by Todos los aparatos sanitarios deberan tener un sello hidravlico, mediante ¢l vso de
sifones, para impedir 1a entrada de malos olores existentes en las tuberias del interior de
la edificacidn.

¢) En todos los empalmes, el diametro de la tuberia de descarga serd igual o menor que el
de la tuberia que recibe la descarga.

d) La ubicacion de las tuberias de la red de desagiie se hara de forma tal que no se crucen
areas innecesarias de la edificacién, se facilite 1a labor de mantenimiento, no se
interfiera con los elementos estructurales y se evite que estén expuestas a la vista para
cuidar con la armonia de los ambientes.
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€

f)

g)

h)

)]

k)

En la construccion de la red de drenaje sanitario domiciliaria, la tuberia minima
permitida serd del tipo SDR-41 vy en el caso de las aguas residuales industriales, deberan
ser aprobadas por la autoridad competente.

Los diametros minimos que se¢ utilizaran en la red de drenaje de aguas residuales se
fomaran segiin la Tabla 18.

) TABLAIS
DIAMETROS MiNIMOS SEGUN EL USO

DIAMETRO TIPO DE
USO MINIMO TUBERIA
(Pulg)
Tuberia de derivacion | 3 . SDR-41
Colun}na_ de descarga 3 SDR-41
(sin modoro) |
Columna'de descarga | SDR-41
(con inodoro) :
Tuberfacolectora 4 SDR-4l
Descarga de cada
aparato 2 SDR-41
(excepto inodoro) _
Descarga de inodoro 3 i SDR-41

Las tuberias colectoras en la planta baja de la edificacion estaran separadas 80
centimetros, minimo, de los muros externos de la edificacion (en zonas reguladas) o a
una distancia equidistante entre el lindero y los muros de la edificacion.

Las tuberias colectoras deberan mantener una distancia minima horizontal de 1.00
metro de la tuberia de agua potable mas proxima. Cuando esto no sea posible, se hara
seglin lo establecido en el siguiente literal.

Cuando la tuberia de drenaje de aguas residuales se cruce con la de agua potable, la de
agua potable estard a 25 centimetros por encima del borde superior de la de aguas
residuales.

La pendiente minima permisible en la tuberia de drenaje de aguas residuales sera de un
2% o aquella que garantice una velocidad minima de 0.60 m/seg.

La tuberia de drenaje de aguas residuales debera cumplir con el requisito de
accesibilidad (ductos, patinillos, registros, huecos, u ofros) a fin de evitar roturas en las
infraestructuras cuando sea necesario efectuar reparaciones y mantenimiento en el
sistema. Las tuberias sujetas a presiones o fuerzas externas estaran protegidas.
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La descarga de todo aparato en ¢l cual se produzea aguas residuales con grasa s hard a
través de tuberias independientes a la descarga de otros aparatos v debera ser provista
de una trampa de grasa, anfes de que las mismas sean conducidas a la mberia colectora
principal.

m) Las alineaciones de todas la tuberias, tanto en direccion horizontal como vertical, serin

en lo posible rectas, evitando cambics innecesancs de direccion

SECCION 2
RED DE VENTILACION

Articulo 130.- El disefic de la red de ventilacidn debera cumplir con los eriterios
siguientes:

a)

b

¢

d

e)

Las columnas de ventilacion deberan cumplir con el requisito de verticalidad, con
relacion a la honzontalidad de las tuberias colectoras.

Las columnas de ventilacion no deberan interferir con los elementos estructurales de la
adificacion

El empalme de la tuberia de ventilacion con la tuberia prncipal de la derivacion debe
ser ubicado en el extremo opuesto al sentido del flyo v 1o més cerca posible al aparato
que tenga descarga mayor.

El tramo honzontal que empalma la columna de ventilacion con la tuberia principal de
la derivacion debera tener un didmetro igual o mayor que el de la columna de
ventilacion y una pendiente no menor del 1%

Todas las columnas de ventilacion deberan continuar directa o indirectamente hasta el
techo de la edificacion a una altura no menor de 35 centimetros, por encima de éste,
protegidas adecuadamente.

Las columnas de ventilacidn, en lo posible, no deben estar expuestas a la vista, evitando
romper la armenia arquitectonica de los ambientes.

El diametro minimo para las columnas de ventilacion sera de acuerdo a las indicaciones
de la Tabla 19,

. . TABLA 19 .
DIAMETRO MIiNIMO DE COLUMNAS DE VENTILACION

NIVEL DELA TIPODE  NUMERO DIAMETRO
EDIFICACIO COLUMN DE MINIMO DE LA
N A APARATOS  TUBERIA (pulg)
1-4 Principal 1-3 3
>3 4
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| Secundaria | 1-3 | 2

| | =3 | 3

=4 . Principal | En todo caso | 4
Secundaria . En todo caso | 3

Todos [ Auxiliar 8 & mas 4

Articulo 131.- VENTILACION SECUNDARIA. La tuberia de ventilacion secundaria
serd necesaria cuando el nimero de aparatos que compone un grupo que descargue a una
misma derivacion sea de tres o mas inodoros situados en forma continua o cuatro aparatos
mixtos, cualquiera que sea el nivel de la edificacion en que se encuentren.

Articulo 132.- VENTILACION AUXILIAR. La tuberia de ventilacién auxiliar serd

necesaria cuando el grupo de aparatos que descargue en una misma derivacion sea igual o
mayor a ocho, cualquiera que sea el nivel de la edificacion.

CAPITULO 111
DISPOSITIVOS AUXILIARES

Articulo 133.- CAJA DE INSPECCION. Se requiere la construccion de camaras o cajas
de inspeccion para los siguientes casos:

a) Para empalmar en la planta baja las tuberias colectoras con las columnas de descarga,
derivaciones u otras tuberias colectoras.

b) Para facilitar la limpieza de las tuberias colectoras, conservando entre ellas una
distancia no mayor de 15 metros.

¢) Entodo cambio de direccion de la tuberia colectora.

d) En la interseccion de la tuberia que conecta la trampa de grasa con la tuberia colectora
principal.

¢) A una distancia no mayor de 15.00 metros antes de la acometida con el alcantarillado
sanitario.

Articulo 134.- LOCALIZACION Y CONSTRUCCION DE LAS CAJAS DE
INSPECCION

a) Se deberan ubicar en sitios de facil acceso y localizacion.

b) Deberan ser herméticas e impermeables.

¢) Se construirdn en blogues de hormigon. El fondo y las paredes interiores de las cajas de
inspeceion serdn pafietadas y pulidas, con forma y pendiente adecuadas entre la entrada

v la salida para facilitar la circulacion del agua residual en su interior (media cafia,
talud, etc.).
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d) La tapa estard provista de agarraderas que permitan su remocion.

¢) La dimensién minima requerida serd de 0.50 x 0.30 metros ¥ la profundidad serd la
requerida por la pendiente de la tuberia,

Articulo 135.- TRAMPA DE GRASA. Las aguas residuales domésticas que provengan de
fregaderos u otros aparatos sanitarios que producen grasas descargaran directamente en una
trammpa de grasa ¥ ¢n su diseifio se tomaran en cuenta los criterios siguientes:

a) Las dimensiones de la trampa de grasa deberan ser en funcion del volumen de grasa
producida, las cuales en ningin caso podran ser menores de 1.00m x 0.80 m.. medidas
entre sus muros interiores, ¥ con una profundidad minima de 1.00 m.

by Las trampas de grasa se ubicardn antes de la linea colectora, en lugares donde puedan
ser inspeccionadas v limpiadas con facilidad. La distancia horizontal entre 1a salida del
fregadero, u otro aparato equivalente vy la trampa de grasa no debe ser mayor de 5.00
metros.

Articulo 136,- CAMARA SEPTICA. En ¢l caso de que no exista alcantarillado sanitario
municipal se requerira la construccion de una cdmara séptica como tratamiento primario
antes de la disposicion final de las aguas residuales ¥ se construird segun lo especificado en
¢l Capitulo X, del Titulo VI

Articulo 137.- TAPON DE REGISTRO. Se requerird la disposicién de un tapén de
registro en las tuberias colectoras de aguas residuales para los signientes casos:

a) Tuberias colectoras colgantes.
b) Tuberias colectoras dentro de la edificacién.
¢) En los extremos de las tuberias colgantes y derivaciones principales para todas las
edificaciones de  mas de un nivel.
CAPITULO IV

JUNTAS

Articulo 138.- Las juntas en las tuberias en drenaje sanitario dentro de la edificacion se
haran conforme a las especificaciones v recomendaciones del fabricante.

Articulo 139.- JUNTAS DE ESPIGA Y CAMPANA PARA PVC. Deben estar impias y
libres de humedad. El pegamento de las juntas (cemento solvente), deberda cumplir con la
Norma ASTM D 22335, y sera aplicado en todas las caras.
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Articulo 140.- JUNTAS MECANICAS. Serdn hechas con un sellador que cumpla con la
ASTM D 3212 y seran instaladas de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Articulo 141.- JUNTAS SOLDADAS. Las soldaduras se deben hacer de acuerdo a los
métodos de ASTM B 828, Todos los cortes deben tener ¢l mismo didmetro. Todas las
superficies de las juntas deben ser limpiadas antes de hacer la soldadura.

Articulo 142.- JUNTAS ENTRE MATERIALES DIFERENTES. Juiitas entre diterentes
tipos de materiales se deben hacer con junta mecanica. El sello elastométrico debe
responder a los ASTM C 423, ASTM C 443, ASTM C 564, ASTM C 1173, ASTM D
1869, ASTM F 477,

Articulo 143.- ALCANTARILLADOS DE ACERO INOXIDABLE. Los enmipalmes para
los alcantarillados de acero inoxidable serin hechos con un sello con electrodos que sea
aprobado por la autoridad del Acueducto vy Alcantarillado correspondients,

CAPITULOV
PRUEBAS

Articulo 144.- Durante el proceso de construceion, los sistemas de desagiie de aguas negras
v de aguas pluviales deberdn ser inspeccionados v sometidos a las pruebas parciales v
prucbas finales especificadas en esta seccidén. El ingeniero que dirige la obra serd ¢l
responsable del cumplimiento de estos requisitos. La prueba de los sistemas de drenaje
sanitario por gravedad se realizard cerrando la conexién entre el drenaje de la edificacion y
el alcantarillade piblico o sistema de disposicién: luego se deberd llenar con agua,
manteniendoe una carga hidraulica no menor de 3.05 m.c.a.. al menos por 15 minutos.

Articulo 145.- PRUEBA CON AGUA. La seccion a prugha deberd tener una carga
minima de 3.03 m.c.a (10 pies) por encima de la junta en prueba v por lo menos 15 minutos
antes de que empiece la mspeccién.

Articulo 146.- Si la prueba con agua es aplicada en la entrada del sistema todas las tuberias
que estdn abiertas deberan ser cerradas v apretadas, excepto las que estdn instaladas a una
altura superior a 1.80 metros, ¥ ¢l sistema debera ser llenado con agua hasta €] punto que se
desborde.

Articulo 147.- 8i el sistema es examinado en las secciones, cada salida deberd ser sellada,
excepto las salidas que se encuentran mas altas de la seccién a prueba.

Articulo 148.- PRUEBA (CON AIRE. Para realizar ¢sta prucba se¢ debera utilizar un
compresor ¥ seguir €] procedimiento siguients:

a) Conectar el compresor a une de los orificios de la seccion o sistema, cerrando el resto
de ellos.

by Someter la seccidn o ¢l sistema a una presion uniforme de 3 libras ¢ pu]gz,
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Articulo 149.- Se aceptarin las secciones o el sistema probado cuando la presion se
mantenga constante durante 15 minutos. Si ¢l resultado no es satisfactorio, se procedera a
hacer las correcciones necesarias v se repetird la prueba hasta eliminar las filtraciones.

TITULOV
APARATOS, GRIFOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

CAPMITULO1
GENERALIDADES

Articulo 150.- Este Titulo regula el disefio e instalacion de los aparatos sanitarios de una
edificacion, proporcionando las dimensiones minimas, forma de instalacion o colocacién,
CONSUMOs y presiones minimos para el disefio de una red de abastecimiento de agua. asi
como los didmetros de las tuberias de salida para €] diseiio de la red de desagiie,

Articulo 151.- MATERIALES. Los aparatos sanitarios, griferia y accesorios deben ser
construidos de materiales aprobados por las correspondientes normas nacionales y/o
internacionales. Deben tener superficies lisas e impermeables, resistentes a los detergentes
y otros productos de uso comim. Deben carecer de defectos ¥ de superficies o espacios
estancos no accesibles. Los recubrimientos en porcelana o esmaltados deben ser resistentes
a los acidos,

Articulo 152.- MATERIALES PARA PIEZAS ESPECIALES. Las piezas o aparatos
especiales, que no bayan sido cubiertas por este Reglamento, deben ser fabricados en acero
inoxidable, cerdmica tratada. o plastico, o deben estar recubiertos de material no cotrosivo,
aleacidn cobre-niquel, aleacidn de cobre, acero resistente a la corrosion u otros materiales
apropiados para ¢l uso que se le dara a la picza,

Articulo 153.-SUMINISTRO DE AGUA. Todos los aparatos sanitarios deberan contar
¢on un suministro permanente de agua potable en cantidad ¥ presién suticientes para su
descarga, manteniendo los mismos en condiciones sanitarias ¥ de limpieza adecuadas,
evitando retorno de aguas residvales o de desagiie v la contaminacion cruzada, Los
caudales utilizados por aparato sanitario no deben exceder los valores indicados en la Tabla
4.

CAPITULO II
CAUDALES y PRESIONES REQUERIDOS

Articulo 134.- El caudal disponible en las condiciones de maxima demanda, ¢n las tuberias
de conexion a los aparatos sanitarios ¥ accesorios en la edificacion, no debe ser menor que
los valores mostrados en la Tabla 4. E]l caudal minime disponible para aparatos sanitarios y
accesorios, no mostrados en esta tabla, se establecerd de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.
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Articulo 155,- PRESION MINIMA. Para tenet un rendimiento aceptable, los aparatos y
accesorios Do se deberan forzar a trabajar con presiones menores a las mostradas en la
Tabla 4.

Articulo 156.- PRESION MAXIMA. Para garantizar un rendimiento normal de trabajo,
los aparatos sanitarios no se deberan someter a presiones mayores que la establecida en el
Articulo 31.-.

CAPITULO I
APARATOS SANITARIOS

Articulo 157.- BANERAS. Las dimensiones de las bafieras no deberan ser menores que la
dimensién minima estandar, con anchoe de 0.75 2 0.90 m y largo de 1.20 a 180 m. Deben
tener una salida de desagiie de por lo menos 134" de didmetro, ademds de una rejilla
removible de no menos de 2 %47 de didmetro.

Articulo 138.- DUCHAS. Los compartimientos de duchas deberan tener al menos 0.64 m2
de drea de piso, y ser del tamaiio suficiente para inscribir un circulo de didmetro no menor
de 0.80 m o un cuadradoe de 0.80m x 0.80m. Las duchas que lleven puertas de bisagra
deben abrir hacia fuera. Los receptores de las duchas deberin tener un borde terminado de
no menos de 7.5 cm (37 por debajo de los laterales v del receptor; ¢l borde no debera ser
menor de 3.0 cm (27) ¥ no mayor de 23 cm (97) de profundidad entre la parte superior del
borde ¥ la parte superior del drenaje.  Deben tener una salida de desagiie de por lo menos
27 de diametro, ademds de una rejilla removible de no menos de 3”. El piso terminado
deber tener una pendiente uniforme, de acuerdo al drenaje no menor de 2%.

Articulo 159.- FREGADEROS. Las dimensiones de los fregaderos no deberan ser
menores que la dimension minima estandar de (.34 x 0.34 1 con altura minima de 0.90 m,
medida desde 2l nivel de piso. Deben tener una salida de desagiie no menor de 11%™ de
diametro, ademas de una rejilla removible en la entrada de la tuberia de desagile para
permitir que el flujo de agua pase con la menor cantidad de solidos posible.

Articulo 160.- INODOROS, Los inodoros empotrados en ¢l piso deberan tener un asiento
de material svave v no absorbente. Las dimensiones no deberan ser menores que la
dimension minima estandar con ancho de 16” ¥ largo de 25, No se permitiran las
descargas que no estén ventiladas, ni las que permitan el retorno del flujo de descarga hacia
dentro del tangue del inodoro. Todas las edificaciones de uso publico estardn provistas de
inodoros con thuxémetro.

Articulo 161.- LAVAMANOS, 5S¢ deben colocar a una altura minima de 0.75 m medida
desde el nivel de piso; sus dimensiones no deberan ser menores que la dimension minima
estandar con ancho de 147 ¥ largo de 10 %57, Deben tener una salida de desagiie no menor
de 1 %4 de didgmetro; la salida de descarga de agua debe estar provista de una rejilla
removible. para permitir que el flujo de agua pase con la menor cantidad de sélidos posible.
con facilidad para la limpieza del mismo.
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Articulo 162.- LAVADEROS, Las dimensiones de los lavaderos no deberdn set menotes
que la dimensién minima estandar de 16™ x 16™ con altura minima de 0.90 m medida desde
¢l nivel de piso. Deben tener una salida de desagiie no menor de 1 3" de didgmetro; ademds
de una rejilla en ¢l desagiie para permitir que ¢l flujo pase con la menor cantidad de solidos
posible, con facilidad para la limpicza del mismo.

Articulo 163.- LAVAPLATOS. Las descargas de lavaplatos deben llegar a la trampa de
grasa con un didmetro de 27 la tuberia de descarga se debe incrementar desde un minimo
de 4" de didmetro, conectado a la tuberia de descarga del fregadero; ademas de un filtro en
la salida de descarga de agua para permitiv que ¢l flujo pase con la menor cantidad de
solidos posible, con facilidad para la limpieza del mismo.

Articulo 164.- URINALES. Los utinales con fluxdémeteo al suelo deben tener dimensiones
no menor que la dimension minima estandar con ancho 10 147 ¥ alto minimo de 367; los
urinales con fluxometro empotrado a pared deben tener dimensiones no menor que la
dimension minima estandar con ancho de 10 127, alto de 16™ v a una altura minima de 20™,
medida desde ¢l nivel de piso.

CAPITULO IV
REQUERIMIENTOS DE APARATOS SANITARIOS

Articulo 165.- Los criterios para fijar la cantidad minima de aparatos sanitarios
requeridos en las edificaciones, segun su uso, seran los indicados ¢n la Tabla 20. Los
valores en la tabla implican un minimo de un (1) aparate por la cantidad de personas
indicadas, o fraccién de ésta.

Articulo 166.- Ninguna edificaciéon  puede carecer de facilidades sanitarias. Las
edificaciones de vso piblico deberan prever bafios para sexo femenino v masculino para
visitantes.

Articulo 167.- La distribucién de la cantidad de aparatos sanitarios por sexo estard a
opeion del proyectista, atendiendo al uso de la editicacién.

Articulo 168.- Las obras en construccidn deberdn ser provistas de las instalaciones
sanitarias minimas para ¢l servicio de los obreros,

Articulo 169.-  Aquellas editicaciones cuyo uso no esté contemplado en la Tabla 20, para
fines del céleule de los aparatos sanitarios, se deberda asociar a un uso similar a los
indicados en dicha tabla.

Articulo 170.- BANOQ DE USQO MIXTO. En lugares donde ¢l nlunero de empleados no
exceda de 10 personas, se permitird un solo bafio, por negocio o local, para use del
personal. independientemente del sexo. Estas facilidades deben estar debidamente
identificadas comeo tales, y garantizar la privacidad en su uso.
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Articulo 171.- DISTANCIA MAXIMA HASTA LAS FACILIDADES
SANITARIAS. En las edificaciones cuyo uso no implique la asistencia de visitantes de
manera significativa, las facilidades sanitarias se deberan ubicar a no mas de 100 m desde
¢l lugar mas alejado, ¥ no deben estar a mas de un piso por encima o por debajo del piso en
que s¢ ubican las arzas de trabajo.

Articulo 172.-  En aquellas edificaciones cuyo uso implique la asistencia de visitantes,
clientes o relacionados, se deben proveer facilidades publicas para el uso de los mismos.
Las facilidades sanitarias publicas deben ubicarse en cada piso donde se reciben visitantes,
v ¢on un recorrido hasta llas de no mas de 100 m.
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TABLA 20
NUMERO MiNIMO DE APARATOS SANITARIOS EN EDIFICACIONES

USODE LA
EDIFICACION

Almacenes
al detalle)

(Mo venta

Agilos o reformatonos

INODOROS™

1 por cada 25 empleados.

1 por cada 10 internos
1 por cada 25 empleados

Viviendas y Edificios 1 por cada vivienda o

de apar apar

Hoteles, moteles o ! por cada habitacitn de|
. hospedaje

pensiones

Industrias o Fabricas y

factorias

Centros Educativos

Estadios  {menos
LM espectadores),
piscinas plblicas, ete.

Estadios  {menos
5000 espectadores),

E’*cmas Eﬁb]ica ete.

de |

1 por cada 25 empleados

' 1 por cada 30 empleados.

- Hombres: 1 por cada 40
estudiantes,
- Mujeres: 1 por cada 30
estudiantes,

|1 por cada 50 personas

de

1 por cada 80 personas

"1 por cada 15 internos
1 por cada 40 empleados

| hospedaje
| 1 por cada 40 empleados

1 1 por cada 40 empleados

LAVAMANOS

1 por cada 25 empleados

1 por cada wvivienda o
apartamento

1 por cada habitacion de;

BANERAS O DUCHAS

1 por cada 10 intemos

1 por cada wvivienda o
apartamenta
1 por cada habitacién  de

| hospedsie

+ la piel

1 por cada 60 estudiantes

| 1 por cada 60 personas

1 por cada 100 personas

"1 fregadero,
 vertedero por cada piso

OTROS

1 vertedero de servicio por cada nivel

1 lavadero, ¥ 1

1 fregadero ¥ 1 lavadero por cada
vivienda o apartamento

1 vertedero por cada piso

Barios piblicos v demas Instalaciones
samutarias para el servicio de las
dreas  segin el mwso  (casino,
restaurante, salones multivso, bar y

: - otrog)
1 ducha por cada 30 personas .

Len casos donde se manipulen
| sustancias propensas a afectar |

1 vertedero de servicio por cada nivel
de la edificacién

1 vertedero de servicio en cada piso
de la edificacion

{1 vertedero de servicio en cada piso
- de la edificacion

| Instalaciones
(servicio de otras  area = especificas,
(segim el uwso (camerinos, paleos y
 oiros)

sanitarias  para el

1 vertedero de servicio en cada piso
de la edificacién
Instalaciones  sanitarias para el




USODE LA

u)
EDIFICACION INODOROS

Estadios (mas de 5,0’00. 1 por cada 150 personas

LAVAMANOS

' Hombres: 1 por cada 200.

BANERAS O DUCHAS

' Instalacicnes

OTROS
servicio de ofras  area s especificas,
segin el uso (camerinos, palcos v
otros}

-1 vertedero de servicio en cada piso

de la edificacion

sanitarias  para el

espectadores) Mujeres: 1 por cada 150, 'servicio de ofras area s especificas,
! ‘segln el uso {camennos, palcos y
| ofros)
Edificios de | | | | Instalaciones sanitarias para las dreas
- | ) A | ) |
dotmitorios por cada 15 personas | 1 por cada 20 personas | 1 por cada 10 personas | administrativas y servicio.
internados 1 i 1 I
|- Privados - 1 por cadal Pm‘ald_os o1 por cada
| habitacién { habitacin - .
i - Salas: 1 porcada 6 camas - Privados 1 por cada Instalaciones sanitarias para el
(- Salas: 1 por cada 6 camas Em ) ol Ikl L . :
i .« - Empleados : 1 por cada 20, habitacién servicio de otras drea s especificas,
L - ' - Empleados : 1 por cada 20 | N . - )
Clinicas y Hospitales sonas | personas .- Balas: 1 porcada 10 camas  segin el uso (cocina lavanderia,
'Dp:s lterio - Consultorios: 1 por cada - Empleados @ 1 por cada 40 cafeteria, v otros)
|- Sala de espera: 1 por cada :copsultono ) | personas 1 vertedero de servicio por nivel
- Sala de espera: 1 por cada
| 50 { 50 {
1 fregadero de servicio
Iglesias 1 por cada 150 personas. 1 por cada 150 personas - Instalaciones sanitarias en las demas
areas administrativas
Teatros, anditonos,

. 1 cada 75 personas
Museos y cines pO'I' pe'

Restaurantes,  cafés, |

clubes y gimnasics 1 por cada 40 personas

Oficinas 1 por cada 25 empleados.

1 por cada 75 personas

1 por cada 40 perscnas

1 por cada 25 empleados

| - Centros recreacion (Clubes)
1 por cada 50 personas

| - Gimnasios

| 1 por cada 30 personas

1 vertedero de servicio en cada piso

|1 vertedero de servicio en cada piso

- Instalaciones samitanas en las demas
| areas administrativas (cocing, lavado,
| bafios empleados v otros)

1 vertedero de servicio en cada piso

1 bafio de visita para cada sexo segin
553

Instalaciones  sanitarias en
especificas {cocina)

areas




USO DE LA @ ! X X !
EDIFICACION INODOROS LAVAMANOS BANERAS O DUCHAS OTROS

"1 vertedero de servicio en cada piso

Mercantiles (Comercio) | 1 por cada 20 personas 1 por cada 20 personas - Instalaciones sanitarias en las demis
Cdreds que por su s lo requieran

Prisiones 1 por celda Lpor cada celda 1 por eada 13 convictos 1 vertedere de servicio

Lpar cada 25 cmEIeast 1 por cada 40 cmpleados

(a) En las facilidades para hombres, parte de los inodoros podran ser reemplazados por urinales, tomando en cuenta que la cantidad
deurinales no debe exceder las 2/3 partes de la cantidad total de inodoros requenidos.

() Esta disposicion modifica el Articulo 4.7.5, del Decreto No. 305-06, del Reglamento para el Disefio de Flantas Fisicas Escolares
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Articulo 173.- ACCESIBILIDAD. En edificaciones de uso publico se dispondra en las
instalaciones sanitarias, de por lo menos de (1) aparato sanitario de cada tipo (inodoro y
lavamanos) que cumpla con los requisitos de accesibilidad para personas con discapacidad,
en cada bateria de bafios, provistos de rutas accesibles para llegar a ellos,

CAPITULOV
INSTALACION APARATOS SANITARIOS

Articulo 174.- PROTECCION DEL AGUA POTABLE. Todas las lineas de
abastecimiento y conexiones a los aparatos sanitarios deben ser instaladas de manera que se
garantice que no haya flujo de retorno hacia la red de distribucion de agua potable.

Articulo 175.- ACCESO PARA LIMPIEZA. Los aparatos sanitarios deben ser
instalados de manera tal que haya un facil acceso para la limpieza del aparato mismo, asi
como del drea a su alrededor.

Articulo 176.- ESPACIO MINIMO DE SEPARACION. Para cualquier eventual
reparacion, sustituciéon o mantenimiento de los aparatos sanitarios, se dejard un
espaciamiento minimo entre los aparatos y los muros adyacentes, seglin se contempla en la
Tabla 21.

. TABLA 21 .
ESPACTO MINIMO DE SEPARACION

ESPACIO ENTRE LA

APARATO PARED Y EL ACCESORIO

Lavamanos y otros accesorios con una abertura "
. i p 112
efectiva no mayor de 2" de didmetro.

Fregaderos, tuberias de dreas de lavado, grifos
¥ otros accesorios con una abertura efectiva no 1"
mayor de 47 a %7 de diametro,

Bafieras v otros accesorios con una abertura 1
efectiva no mayor de 34" a 17 de didametro.

Articulo 177.-  UBICACION DE LOS APARATOS SANITARIOS. Se deberan
incluir en los planos, los dibujos de detalle de la instalacion de los aparatos sanitarios, los
cuales deberan ser ubicados de acuerdo a los Articulos 178, 179 y 180.

Articulo 178.- Los aparatos sanitarios deberdn ser colocados tomando en cuenta lo
siguiente:
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a) Los inodoros, urinales y lavamanos no podrin estar a menos de:
* 331 mum (157) desde su centro hasta cualquier cara de pared, aparato u otro tipo de
obstruecion,
= 102 mm (47} desde su borde lateral hasta cualquier cara de pared.
= 102 mm (47) entre borde v borde lateral de dos aparatos adyacentes,
®* 533 mm (217) de espacio libre frente a cualquier pared, puerta u otro accesorio.

b) Las duchas y bafieras no podran estar a menos de:
= 51 mm {2") desde su borde hasta ¢l borde de otro accesorio advacente.
= 381 mm (15”) desde su borde hasta 2l centro de cualquier otro accesorio adyacente,
= 533 mm (24”) de espacio libre frente a cualquier pared, puerta v otro accesorio.
* Las baderas de hidromasaje se deberin instalar de acuerdo a las instrucciones
especificadas por el fabricante.

Articulo 179.- CONEXION PARA DESAGUE DE PISO. Los desagiies de piso
deberan tener un didmetro minimo de 31 mm (2”) ¢n la salida de drenaje.  Ademds deben
tener rejillas removibles que abarquen un drea de agua aproximada no menor del area de
recogida. En lavanderias y espacios que comprendan lavadoras autométicas, se deberan
colocar drenajes de piso preparados para drenar toda el drea del compartimiento; éstos
deberan tener un didgmetro minimo de 76 mun (37) en la salida de drenaje. Se recomienda la
conexion del desagiie de la bafiera al desagiie de piso.

Articulo 180.- JUNTAS IMPERMEABLES. Cuando los aparatos sanitarios estén en
contacto con el piso se debera proveer de juntas de cera para evitar el flujo de malos olores
y ademds deberdn ser selladas con cemento blanco o equivalente.

Articulo 181.- INSTALACIONES SANITARIAS EN HOSPITALES
PSIQUIATRICOS, PRISIONES Y REFORMATORIOS. En hospitales psiquidtricos,
prisiones v reformatorios, todas las instalaciones deben garantizar que no puedan ser
utilizadas para causar dailo a los pacientes o a terceros.

Articulo 182.- PLACAS TURCAS. En hospitales psiquidtricos, prisiones o
reformatorios se utilizardn sanitarios del tipo Placa Turca.

CAPITULO VI
APARATOS SANITARIOS Y EQUIPOS EN CENTROS DE SALUD

Articulo 183.- En edificaciones destinadas a cuidados de salud, las instalaciones de
plomeria deberan cumplir con las siguientes disposiciones, en adicion a las anteriores
mencionadas en este Reglamento,

Articulo 184.- MATERIALES. Los aparatos sanitarios, griferias vy accesorios
destinados para terapias, limpieza o disposicion de materiales de desecho deben ser
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construidos de materiales aprobados por las correspondientes normas nacionales y/o
internacionales, con superficies lisas e impermeables, resistentes a los detergentes y a otros
productos corrosivos. Deben carecer de defectos ¥ de superticies o espacios estancos no
accesibles.

Articulo 185.- ACCESOQ. Todos los aparatos sanitarios deberan tener facil acceso para
s0 inspeccion, manteninmiento y reparacién, como son las valvulas de retencién o check.
valvulas reguladoras de presion, valvulas de vacio, valvulas de alivie, y otros accesorios.

Articulo 186.- LAVADERO CLINICO. Un lavadero clinico debe tener una trampa de
grasa integrada independientz del sistena que sirva de tratamiento primario de la cual se
puedan retirar los solidos.

Articulo 187.- REQUERIMIENTOS DE LOS EQUIFOS DE ESTERILIZACION.
Los esterilizadores de presion deberan estar equipados con vapores calientes para evitar las
condensaciones v el enfriamiento. Los esterilizadores no presurizados deberan estar
equipados con aparatos que controlen automndticamente €l vapor de calentamiento
confinando estos vapores.

Articulo 188.-  Todas las tuberias ¥ equipo de esterilizacién deben tener facil acceso para
s0 inspeccion y mantenimiento. Todas las tuberias de abastecimiento de agua caliente para
esterilizadores deben ser drenadas con ¢l fin de prevenir cualquier caso de humedad; las
condensaciones de dichas tuberias deberan ser drenadas por gravedad.

Articulo 189.-  Alturas especiales. Las véalvulas de control. las salidas de vacio, y
aparatos empotrados a las paredes de salas de operacién. emergencias, recuperacion,
examen, etc., o en corredores ¥ otros lugares por donde los pacientes son transportados en
camillas de ruedas, deben estar ubicados a elevaciones tales que se evite golpear a los
pacientes o que dificulte ¢l transporte 0 movimiento de éstos.

CAPITULO VII
GRIFERIA Y OTROS CONECTORES

Articulo 190.- REQUERIMIENTOS GENERALES. Las descargas de los conectores
deben estar construidas de tuberias de acero con un espesor minimo de pared de 0.40 mm
(1/64™). de cobre con un espesor minimo de pated de 0.80 mim (1/327), o de PVC SCH-40,
u otro material similar aprobado por la MOPC.

Articulo 191.-  VALVULAS PARA DUCHAS. Las duchas v combinaciones de duchas-
baficras deben tener valvulas que mantzngan una presion balanceada, equipadas para
soportar una temperatura maxima de 49°C (120°F) y deben ser instaladas de acuerdo a las
especificaciones dadas por el fabricante.
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CAPITULO VIII
DISPOSITIVOS DE DESCARGA

Articulo 192.- REQUERIMIENTOS. Cada inodoro, wurinal, lavadero clinico, ¥
cualquier aparato sanitario que conste de sifones para enviar sus descargas al sistema de
drenaje, debe estar provisto de una valvula para fluxometro, un fluxémetro o un tanque
manual mstalado para suplic agua en las cantidades requeridas por el aparato sanitario, las
cuales deberan cumplir con las siguientes disposiciones.

Articulo 193.-  VALVULAS DE FLUXOMETROS. Las vélvulas de fluxometros
deben ser del tipo “conservacion de agua™ ¥ no deben ser utilizadas donde la presidn del
agua sea menor que la requerida para ¢l buen funcionamiento de los aparatos. Al ser
operadas, estas valvulas deben completar antomdticamente el ciclo de operacion. abriendo
enteramente y cetrando positivamente bajo la presién del agua de abastecimiento. Cada
vilvula de fluxometro debe estar provista de dispositivos para regular el tlujo de agua a
través de la misma.

Articulo 194.- TUBERIAS DE DESCARGA Y CONECTORES. Las tuberias de
descarga ¥ conectores deben ser de materiales no ferrosos, o de PVC, que complan con la
norma ASTM D 2729,

_ TITULOVI
DISPOSICION INDIVIDUAL DE AGUAS RESIDUALES

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 195.-  Este Titulo establece los requisitos para los sistemas individvales de
tratamiento ¥ disposicion de aguas residuales.

Articulo 196.-  En el caso de aguas residuales domésticas, so6lo se permitird la descarga a
través de sistemas individuales cuando no haya acceso a un sistema municipal de
alcantarillado sanitario.

Articulo 197.-  Para las aguas residvales industriales, se exigira tratamiento ¥ disposicion
individual cuande no haya acceso a un sistema de alcantarillado, o cuande dicho sistema no
esté en condiciones de aceptar los efluentes industriales en cuestion.

Articulo 198.-  Para ser aprobados, los sistemas de tratamiento ¥ disposicion individual
deben demostrar que cumplen con las normas de calidad de agua v descargas de aguas
residuales emitidas por las autoridades del Ministerio de Salud Publica v ¢l Ministerio de
Medio Ambiente v Recursos Naturales.
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Articulo 199.-  AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS. Todas las aguas residuales
domésticas deben ser descargadas a un sistema de tratamiento individual previo a su
descarga al suelo, subsuelo o cuerpo de agua superficial o subterrdneo.

Articulo 200.-  AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES, La autoridad administrativa
de aplicacion de este Reglamento, asi como las autoridades sanitarias y ambientales,
deberan revisar y autorizar los sistemias de tratamiento y disposicion de las aguas residuales
producte de las operaciones industriales ¢ de manufactura, ncluyendo las combinaciones
de los desechos domsésticos e industriales.

Articulo 201-  AGUAS RESIDUALES DE HOSPITALES Y CLINICAS. Las aguas
residvales de clinicas ¥ hospitales o las resultantes del lavado o tratamiento de equipos
biomédicos no podrin ser descargadas directamente al sistema. Aquellos materiales, tales
como: ¢cenizas o hilachas: liquidos y gases intlamables, toxicos o explosivos; aceites, grasas
u otro tipe de material que sea capaz de obstruir, dafiar o sobrecargar el sistema individual
de tratamiento v disposicion de aguas residuales, o que pueda interferir con la operacion
normal del mismo, no pueden ser depositados en dicho sistema. S¢ deberd proveer un
método alternativo de tratamiento ¥ disposicion que satisfaga los requerimientos de las
normas sanitarias ¥ ambientales locales e internacionales.

Articulo 202.- AGUAS PLUVIALES, CLARAS O NO CONTAMINADAS, No se
permitira la descarga de aguas de escorrentia o de lluvias o de otros tipos de aguas no
contaminadas, ¢n ¢l sistema individual de tratamiento v disposicion de aguas residuales,

Articulo 203.-  APROBACION DE SISTEMAS ALTERNATIVOS, En caso de que el
disefiador proponga un sistema de tratamiento y disposicion individual no cubierto por este
Reglamento, deberd presentar a la Autoridad de Administracién del Reglamento, los datos,
referencias ¥ cdlculos que permitan probar que ¢l mismo satisface los requerimientos
establecidos en éste ¥ en las normas vigentes en materia de proteccion del ambientz ¥ de la
salud humana.

Articulo 204.- AREAS SUSCEPTIBLES A INUNDACION. La disposicion mdividual
de aguas residuales a través de infiltracion o absorcion por el suelo no se debe hacer en
argas susceptible a inundacion, o con problemas de anegamiento. En todo caso se requerira
la aprobacion previa del Ministerio de Medio Ambiente v Recursos Naturales.

Articulo 205- FRANJAS DE INUNDACION. La instalacién de sistemas individuales
de tratamiento de aguas residuales a través de infiliracién o absorcion por el suelo, en las
franjas adyacentes a las zonas susceptibles a inundacion, debe ser analizada de manera
particular. En caso de autorizarse, s¢ deberan realizar rellenos o diques que garanticen que
la zona estara libre de inundacion.

Articulo 206.-  La cantidad de area a rellenar depende de las condiciones del terreno. El
rellenc debe cumplir con los requerimientos de las especificaciones de construccidén y de
las normas ambientales correspondientes, v cualquier otra regulacidn que aplique. Antes de
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iniciar la colocacion del relleno se debera haber aprobado el sistema de disposicion
individual, segin las especificaciones de este articulo. El relleno colocado para la
edificacion y el colocado para instalar el sistema de disposicién deberdn ser continuos.

Articulo 207.- MEJORA DE SISTEMAS EN ZONAS PROPENSAS A
INUNDACION. Cuando sea necesario rehabilitar o sustituir un sistema de disposicion
individual en dreas propensas a inundaciones, su autorizacion estard sujeta a una minuciosa
evaluacion sobre los criterios particulares de cada caso, para mitigar riesgos a la salud. Se
procurard sustituir por un sistema de tratamiento y disposicion que garantice la proteccion
del medio ambiente ¥ la salud.

CAPITULO IT
EVALUACION DEL SITIO

Articulo 208.-  Para la instalacion de sistemnas individuales de disposicion de aguas
residuales, se realizard una evaluacidon del sitio, de acuerdo a los requerimientos de este
Capitulo.

Articulo 209.- CRITERIOS DE EVALUACION. La evaluacién del sitio inchuirg
condiciones del suelo, sus propiedades ¥ permeabilidad, profundidad del nivel fredtico,
profundidad al substrato de roca, pendiente, paisaje ¥ potencial de inundacién, Los datos de
las pruebas de suelo estaran referidos a las elevaciones del terreno antes de cuvalquier
movimiento de tierra, ¥ se debera establecer un punto de referencia de elevacion (BM).

Articulo 210.- PENDIENTE. Los sistemas convencionales de disposicion en el suelo
no se deberan localizar 2n terrenos con una pendiznte mayor de 20%,

Articulo 211.- MUESTREOS DE SUELO Y DESCRIPCIONES DEL PERFIL. Se
realizaran calicatas 0 muestreos de suelo en todos los proyectos donde se planifique la
instalacion de sistemas individuales de disposicion de aguas residuales. Las perforaciones
se extenderan por 10 menos 0.9 m (3 pies) mas por debajo del fondo del sistema propuesto.
Las perforaciones seran de suficiente tamaiio v extension para determinar las caracteristicas
del suelo, importantes para un sistemna de eliminacién de aguas residuales “in situ™ Los
datos del muestreo deberan permitir caracterizar el sitio en relacién a zonas de saturacion
estacional o permanente del suelo y la protundidad del lecho de roca. Las perforaciones
serdn realizadas antes de las pruebas de percolacién para determinar la viabilidad de éstas y
si es adecvado, a qué profundidad se conduciran dichas pruebas. A continuacion se detallan
los requisitos para las pruebas de suelo,

Articulo 212.- CANTIDAD DE CALICATAS. Habra un minimo de tres calicatas por
sistema de absorcidn.
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Articulo 213-  LOCALIZACION. La posicion de cada calicata debe estar bien
referenciada con respecto a cota y a distancia horizontal. Los reportes de la caracterizacion
del suelo para el diseiio deben incluir un dibujo a escala con la ubicacién de las calicatas, o
al menos un croquis con las distancias horizontales al punto de referencia claramente
indicadas.

Articulo 214.-  DESCRIPCION DEL SUELQ. Se deberan suministrar descripciones
del perfil edafologico para cada calicata. Los distintos espesores (en metro) de cada
horizonte del suelo observado deberin de ser indicados. Los honizontes se diferenciardn en
funcion de la estratigrafia. Las profundidades seran medidas de la superficie del terreno
hacia abajo.

Articulo 215.- SUELO SATURADO. Las zonas estacionales o periddicas de saturacion
del suelo serdn estimadas en funcion del nivel mas alto de suele saturado.

Articulo 216.- NIVEL FREATICO. De alcanzarse el nivel freatico, se debera reportar
la profundidad a la que se observd agua subterranea. Se¢ reportard como nivel del agua
subterranea 2l nivel que ésta alcanza dentro de la calicata, o el nivel més alto de infiltracion
através de las paredes laterales de la perforacion, indicando la profundidad medida desde la
superticie del terreno. Se debera evaluar la presencia de descoloramientos (motas) en el
suelo por encima del nivel del agua.

Articulo 217.-  DEPOSITOS COLUVIALES Y ALUVIALES. No se deberan instalar
sistemas de disposicion de aguas residuales por absorcion sub-superficial {por ¢jemplo,
pozos filtrantes) en depositos aluviales y coluviales de poca profundidad, o susceptibles a
extensos periodos de saturacién o anegamiento.

) CAPITULO INI )
EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION O PERMEABILIDAD

Articulo 218.- La permeabilidad del svelo en el lugar donde se propone instalar un
sistema de absorcién o infiltracién, debera ser determinada por pruebas de percolacion o
evaluaciones de permeabilidad.

Articulo 219.- Pruebas de infiltracién ¥ sus procedimicentos. Se realizaran por lo menos
tres pruebas de mfiltracién por cada sistema de disposicién individual. Se deberan distribuie
de manera uniforme en el lugar ¥ a la profundidad del tondo del sistema de absorcion
propuesto.

Articulo 220.-  AGUJERO PARA LAS PRUEBAS DE INFILTRACION. El agujero
para la prueba sera cavado o perforado, v deberd tener lados verticales ¥ una dimension
horizontal de 0.10 m a (.20 m (4™ a 8™). Se debera rascar ¢l fondo ¥ lados del hueco con un
instrumento de punta afilada para exponer el suelo natural. Todo material suelto serd
removido del hueco, ¥y el fondo se recubrird con 0.05 m (27 de grava o arena gruesa.
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Articulo 221.- PROCEDIMIENTO EN SUELOS ARENOSOS. El hueco se llenard
de agua limpia hasta un minimo de 0.30 m (12") por encima del fondo del mismo. Se
medira el tiempo necesario para que esta cantidad de agua se infiltre v se repetird el
procedimiento si el agua del segundo llenado se escurre en 10 minutos o menos.

Articulo 222.-  La prueba procederd como sigue: el agua se agregara hasta un punto que
no sea mayor de 0.15 m {6”) por encima de la capa de grava o arena gruesa. De ahi en
adelante, se medira el nivel del agua a intervalos de 10 minutos por un periodo de una hora,
utilizando un punto de referencia fijo. Donde 0.15 m (6™) de agua se escurren en menos de
10 minutos, un intervalo mds corto entre las medidas sera usado, pero en ningon caso la
profundidad de agua excederd los 0,13 m (6”). Donde 0.13 m (6”) de agua se escurran en
menos de 2 minutos, se detendra la prucba ¥ se reportard una tasa de infiltracion menor de 3
minutos por pulgada. La disminucion en el nivel, ocutrida durante el Gltimo periodo de
medicidn, serd 1a usada para caleular la tasa de percolacion.

Articulo 223.- PROCEDIMIENTO EN OTROS TIPOS DE SUELOQ. El hueco se
llenara de agua limpia, v se mantendra una profundidad minima de agua de 0.30 m (127),
medida a partir del fondo del agujero. por un periodo de 4 horas, rellenando cuando sea
necesario. El agua que permanezca en el hueco después de las 4 horas no debera de ser
removida. Se permitira gue el suelo se sature por un periodo no menor de 16 horas ni mayor
de 30. Inmediatamente después del periodo de saturacién, se determinara la tasa de
infiltracion mediante las mediciones siguientes: se removera cualquier cantidad de suelo
que se hava desprendido v caido dentro del agujero, ¥ se ajustara ¢l nivel de agua hasta 0.13
m (67 por encima de la capa de grava o arena gruesa. A continvacion, utilizando un punto
de referencia tijo, se medira el nivel de agua a intervalos de 30 minutos por un periode de 4
horas, a menos que se observe que la diferencia de altura entre dos mediciones sucesivas es
de 0.016 m (5/87).

Articulo 224.-  S¢ deberan realizar por lo menos tres mediciones de variacion de la
profundidad del agua. Cada vez que ¢l hueco esté por vaciarse s¢ rellenara de agoa limpia
hasta el nivel de 0.15 m (6™, por encima de la capa de grava o arena. No se realizarin
ajustes del nivel de agua durante las mediciones, excepto hasta el nivel de la ultima
disminucion de nivel. Cuando los primeros 0.15 m (6”) de agua se escurran en menos que
30 minutos, ¢l espacio de tiempo entre las medidas sera de 10 minutos ¥ la prugba se
realizard por 1 hora. La profundidad de agua no debera exceder los 0.127 m {3™), en ningin
momento durante ¢l periodo de medida. La disminucion en €] nivel ocurrida durante ¢l
ultimo periodo de medicién sera la usada para calcular la tasa de percolacién.

Articulo 225- EQUIPOS MECANICOS. Cuando se plantee utilizar  equipos
mecanicos para realizar la prueba de infiltracidn, dicho equipo ¥ ¢l procedimicnto a utilizar,
deberan ser aprobados por la autoridad competente.

Articulo 226.- EVALUACION DE LA PERMEABILIDAD. Se ecvalvard la
permeabilidad del suelo sobre la base de la estructura y textura del suelo, de acuerdo con
las pricticas aceptadas de evaluacion de suelos.



92

_CAPITULO IV
VERIFICACION DE LOS DATOS DE SUELO

Articulo 227.-  La autoridad competente podra verificar, a través de un inspector, los
datos referidos a la profundidad del suclo hasta la aparicion de motas (decoloracion),
profundidad del agua subterranea, textura del suelo, profundidad hasta ¢l lecho de roca ¥
pendientes. El responsable del proyecto debera tacilitar el acceso del inspector al drea y
proveer las calicatas que sean necesarias para la verificaciéon. Donde sea requerido por el
inspector se verificaran los resultados de las pruebas de infiltracion o la evaluacién de
permeabilidad, debiendo repetirse las pruchas en presencia del inspector si éste asi lo
requicre.

Articulo 228.-  Donde el relieve natural del suelo ba sido alterado por rellenos u otros
métodos para prevenir inundacién o anegamiento, la Autoridad de Acueducto ¥
Alcantarillade  correspondiente podrd requerit que se realicen observaciones bajo
condiciones de suelo saturado,

Articulo 229.-  S¢ utilizardn mapas detallados de suelo u otra informacion adecvada, para
determinar tasas estimadas de percolacién y otras caracteristicas del suelo, cuando asi se
requiera.

Articulo 230.- MONITOREO DE LOS NIVELES DE AGUA. El propictario o
desarrollador de un terreno tendra la opcidn de proveer documentacion que demuestre que
la presencia de decoloracion en el perfil del suelo (suelo moteado) v otros indicadores, no
indican condiciones estacionales de saturacion en el suelo debidas a elevaciones en el nivel
fredtico. Dicha documentacion deberd incluir observaciones directas de los niveles de agua
subterrinea a través de la instalacién de pozos piezométricos o pozos de monitoreo del
nivel freatico. Este procedimiento de monitorzo deberd contar con la aprobacion de la
autoridad competents, previa solicitud por escrito del interesado o su representante legal.
En la solicitud, se detallaran los objetivos ¥ métodos del monitoreo. La Autoridad de
Administracion del Reglamento realizard una supervision de campo a la mstalacién de
monitoreo, pot lo menos una vez, durante el periodo de mayores niveles de agua.

. CAPITULOV )
UBICACION DEL SISTEMA DE ABSORCION

Articulo 231.-  La cota superficial de cualquier sistema de absorcién o infiltracion en
suelo debera estar por debajo de la cota superficial de cualquier pozo de agua para uso
potable ¢n la misma propiedad o en propiedades advacentes. Donde esto no sea posible, se
deberd emplazar ] sistema de absorcion, de manera tal que la escorrentia superficial desde
&ste, no escurra hacia un pozo o reservorio. La distancia minima horizontal entre un sistema
de absorcion ¥ una fuente de abastecimiento sera la indicada ¢n la Tabla 11. El drenaje
superticial se debera desviar fuera del drea de disposicion de aguas residuales.
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Articulo 232.- PROFUNDIDAD AL AGUA SUBTERRANEA Y AL SUSTRATO
ROCOS0. Debe haber un mimimo de 1 m de suelo entee el tondo del sistema de absorcion
o infiltracién en suelo y el mivel freatico o el lecho de roca. En esta franja se deben
encontrar suclos con tasas de infiltracion de 60 minutos para 0,025 m {1} 0 mds rdpidos.
Se debe disponer por 10 menos de 1.42 m {36} de suzlo natural, medidos a partir de la cota
original del terreno. para poder instalar un sistema convencional de disposicion por
absotcidn en el suelo.

Articulo 233- TASA DE INFILTRACION PARA SISTEMAS DE ZANJA ©
LECHO DE INFILTRACION. No se podrin instalar sistemas de disposicion superficial
en suelo de los tipos "en zanja" o de "lecho®, en aquellos lugares donde la tasa de
infiltracion en cualquiera de las tres prucbas realizadas resulte ser mayor que 60 minutos
para una disminucion en el nivel del agua de 0.025 m (17). La menor tasa medida deberd
ser la utilizada para calcular el area de infilteacion requerida.

Articulo 234- TASA DE INFILTRACION EN POZOS FILTRANTES. Para el
disefio de pozos filtrantes se realizaran pruebas de infiltracion para cada horizonte del suclo
por debajo de la tuberia de entrada de las aguas residuales al pozo. Aquellos estratos de
stelo con tasas de infiliracién mas lentas que 30 minutos por 0.025 m (17) no serin
considerados al caleular el area de absorcion. La tasa mas lenta de percolacion medida en
los distintos estratos s¢ usara para determinar ¢l area de absorcion.

Articulo 235- PROHIBICION DE DESFONDE DE POZOS FILTRANTES. No se
permitird 1a construccion de pozos filtrantes para descarga de aguas residuales que penetren
hasta el nivel fredtico. Se deberan siempre mantener, por lo menos, las distancias indicadas
en el Articulo 223,

Articulo 236.- AREAS RELLENADAS, No se permitird la instalacién de sistemas de
disposicion de aguas residuales por absorcion en suelo en las areas rellenadas, a menos que
el emplazamiento sea especiticamente aprobado por la Autoridad de Administracién del
Reglamento, luego de realizar todos los estudios de lugar.

Articulo 237.-  En caso de autorizarse su construccion deberd garantizarse que hay drea
disponible para instalar un sistema de zanjas de infiltracion poco profunda. Los rellenos
deben ser realizados de acverdo con las secciones correspondientes del codigo de
edificaciones.

CAPITULO VI
MATERIALES

Articulo 238.- REQUERIMIENTOS MINIMOS. Los materiales a utilizar en los
sistemas individuales de disposicidn de aguas residuales deberan cumplic con las
especificaciones referidas en este Reglamento.
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Articulo 239.- IDENTIFICACION. La marca o identificacion del fabricante v la
calidad del producto deben estar marcadas de manera indeleble o estampada en cada
tuberia, tanque, material y dispositivo utilizado en un sistema de disposicion individual.

Articulo 240.- TUBERIAS. Las tuberias en cualquier sistema de disposicion individual
de aguas residuales deberan ser de pared lisa y cumplir con alguno de los estandares
listados en la Tabla 22.

TABLA 22
ESPECIFICACIONES PARA TU_BERiAS USADAS
EN SISTEMAS DE DISPOSICION INDIVIDUAL

MATERIAL ESTANDAR

. L. ASTM D 2661- ASTM 2751
Tuberia de Plastico ABS ASTM F 628
Tuberia de asbesto-cemento ASTM F 428
Tuberia de fibra bituminada - ASTM 1861 - ASTM 1862
Tuberia de hierro fundido - ASTM A 74 - CISPI 301
Tuberia de Concreto ASTM C14 - ASTM C76
Tuberia de cobre o de aleacion de ASTM B 73 - ASTM B 88
cobre (Tipo KoL) - ASTM B 251
Tuberia plistica de PVC tipo DWV, ASTM D 2665
SDR26, SDR32.5, SDR41, PS50 ¢ ASTM D 2949
PS100 ASTM D 3034 -ASTMF 891
Tuberia de barro vitrificado ASTM C 4 - ASTM C 700

Articulo 241.- TUBERIA DE DISTRIBUCION, La tuberia perforada para sistemas de
distribucion debera cumplir con alguno de los estandares listados en la Tabla 23 o la Tabla
22.
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TABLA 23 .
ESPECIFICACIONES PARA TUBERIA DE DISTRIBUCION EN
SISTEMAS INDIVIDUALES DE DISPOSICION

MATERIAL | ESTANDAR
Tul?er!as Plasticas de ASTM F 405
Polietileno
Tuberias Plasticas de PVC ASTM D 2729
Tuberias Plasticas de PVC con
resistencia del tipo de PS35 y ASTM F 1488
PS50

Articulo 242.-  APROBACION DE LAS JUNTAS Y CONEXIONES. Todas las
juntas y conexiones deberan cumplir con las especificaciones de este Reglamento v con los
estandares internacionales correspondientes. Los siguientes tipos de juntas y conexiones
estdn prohibidos:

. Juntas de masilla o de vaciado caliente bituminoso.

. Juntas hechas con encajes no aprobados para la instalacion especifica.

. Juntas entre tuberias de diferentes diametros hechas con arandelas elasticas.
-

Juntas de cemento solvente entre tuberias de diferentes tipos de pldsticos.

CAPITULO VII
SISTEMAS DE ABSORCION O INFILTRACION EN SUELO

Articulo 243.-  Los efluentes provenientes de tanques sépticos v otros tanques de
tratamiento aprobados, pueden ser dispuestos por absorcion o infiltracién en suelo o
cualquier otro método expresamente autorizado por la Autoridad Competente.

Articulo 244.-  El dimensionamiento de los sistemas de absorcion o infiltracion se debera
hacer para sistemas que manejen menos de 18,9235 litros (5,000 galones) por dia de
efluentes. Se requeriran dos sistemas de igual tamafio para edificaciones donde el volumen
de efluentes exceda dicho valor. En un sistema dual cada subsistema debe contar con una
capacidad minima de por lo menos 75% del drea requerida para un sistema simple
equivalente. Se deberd proporcionar un medio aprobado para alternar la aplicacion de los
efluentes a cada subsistema. Un sistema dual debe ser considerado como un solo sistema.

Articulo 245.- METODO DE APLICACION. El efluente proveniente desde el séptico
o tanque de tratamiento hacia el sistema de absorcion o infiltracion en suelo debe ser
dispuesto por gravedad o por dosificacion para facilidades, con una aplicacion diaria de
1,500 galones (5.678 litros) o menos. Los efluentes deberan ser dispuestos por bombeo o
con un sifon automatico para sistemas sobre los 1,500 galones (3,678 litros) por dia.
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Articulo 246.- DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA EN VIVIENDAS DE UNA
Y DOS FAMILIAS. El drea a ser ocupada por el fondo de las zanjas o lechos de
infiltracién, o ¢l drea efectiva de las paredes de un pozo filtrante, para ser usados como
medio de disposicion individual de aguas residuales en edificaciones residenciales serd
determinada mediante la Tabla 24, usando los datos de las prucbas de infiltracién realizadas
segun lo requerido por este Reglamento.

TABLA 24
AREA MINIMA DE INFILTRACION REQUERIDA PARA VIVIENDAS DE UNA
Y DOS FAMILIAS

TASADE i |
INFILTRACION. | ZANJAS OPOZOS DE | LECHOS DE INFILT.
(minutos requeridos para | INFILT. (metros | (metros cuadrados por
que el agua percole 2.5 | cuadrados por dormitorio) | dormitorio)
cm) 1 |
0-<10 15.3 19.0
10 - < 30 | 23.2 | 293
30-<45 279 | 34.8
45 a 60 30.7 38.6

Articulo 247.-  DIMENSIONAMIENTO PARA OTROS TIPOS DE
EDIFICACIONES. El irea minima requerida para los sistemas de disposicion de aguas
residuales por absorcidon o infiltracion en suelo, en cualquier tipo de edificacion,
exceptuando las indicadas en el articulo anterior, se deberd calcular en funcion del uso
propuesto para la edificacion, de los resultados de las pruebas de mfiltracion y del disefio
del sistema, de acuerdo con las Tabla 25 y Tabla 26. El drea minima efectiva de absorcién o
infiltracion se podra calcular por la siguiente formula o cualquier otro método aprobado:

A=UxFCx AA

= Donde:

A = Area minima de sistema de absorcion.
1T = Nimero de unidades.

FC = Factor de conversion de la Tabla 26.
AA = Area de absorcién de la Tabla 25.
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TABLA 25

AREA MINIMA DE INFILTRACION REQUERIDA
PARA VIVIENDAS DE MAS DE DOS FAMILIAS Y OTROS USOS

TASA DE ZANJAS O POZOS DE LECHOS DE
INFILTRACION (minutos INFILTRACION INFILTRACION
requeridos para que el (metros cuadrados (metros cuadrados
agua percole 2.5 cm) Por Unidad) | por unidad)
0-<10 w2 130
10 - <30 153 19.0
30-<45 | 204 23.2
45 a 60 20.4 26.0
TABLA 26
FACTOR DE CONVERSION (FC)

CLASIFICACION DE LA EDIFICACION UNIDADES FACTOR
Edificiode apartamentos 1 pordomitorio 1.5
Asilos o casas grupales 1 por cama 1

1 por espacio de
Bares cliente 0.2
Campamento de frabajadores 1 por empleado 0.3
Drenaje de piso . 1 por drenaje 1
Duchas publicas 1 por ducha 0.3
Edificio de consultorios médicos, clinicas y consultorios |
dentales:
- Doctores, enfermeras y “staff” médico " 1 por persona 0.8
- Personal administrativo 1 por persona 0.25
- Pacientes . 1 por persona 0.15
Empleados en todas las edificaciones 1 por persona 0.4
Escuela sin comida ni duchas 1 por curso 5
Escuela con comida v duchas 1 por curso 8
Estacion de servicio 1 por carro servido 0.15
Estanque de captacion de drenaje (garajes, estacion de |
servicios, efc.) 1 por estanque 2.0
Estanque de captacion de drenaje (lavadero de
camiones) : 1 por camion 5.0
Facilidades deportes exteriores- inodoro solo | 1 por persona 0.35
Hospital 1 por cama 2
Hoteles, moteles u hostales 1 por habitacion 0.9
Iglesia 1 por persona 0.04
Lavadero de carros 1 por carro 1.0
Lavanderia automética | 1 por maquina 6.0
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CLASIFICACION DE LA EDIFICACION UNIDADES FACTOR
Restaurante — s6lo cocina 1 por asiento 0.18
Restaurante -cocina vy bafio | 1 por asiento 0.6
Restaurante -lavadora de platos o friturador de desechos |
o0 ambos ' 1 por asiento 0.15
Restaurante- lavaplatos y triturador de comidas o ambos !

(24 horas) i 1 por asienfo 1.5
Restaurante-cocina e inodoro (24 horas) 1 por asiento 1.2
Restaurante-solo bafios 1 por asiento 0.42
Salon de Baile 1 por persona 0.06
Salon de banquetes (bafios v cocina con lavadora de !

platos o trituradora de desechos o ambos) i 1 por persona 0.25
Salon de banquetes (cocina y bafios) | 1 por persona 0.2
Salon de banquetes (solo cocina) 1 por persona 0.06
Salon de belleza 1 por estacion 24
Salon de reuniones sin cocina ' 1 por persona 0.02
Tienda de ventas al por menor 1 1 por dependiente 0.03

CAPITULO VIII

INSTALACION DE SISTEMAS CONVENCIONALES DE ABSORCION

O INFILTRACION EN SUELO

Articulo 248.- ZANJAS DE INFILTRACION. Las zanjas de infiltracion se excavaran

de03ma 1.5m (1 a5 pies) de ancho, separadas un minimo de 1.80 m (6 pies) entre si. El
area efectiva para infiltracion serd calculada usando solo el area del fondo de la zanja, sin
incluir el area del fondo del canal de distribucion al inicio del sistema. La longitud maxima
de los canales de infiltracion serd de 30.5 m (100 pies). a menos que sea especificamente
aprobado por la autoridad competente.

Articulo 249.- LECHOS DE INFILTRACION. Los lechos de infiltracion tendrdn un
maximo 1.5 m (5 pies) de ancho y no tendran mas de una tuberia de distribucion. El area de
absorcion sera computada usando el drea del fondo. La tuberia de distribucion debera estar
uniformemente espaciada a un maximo de 1.5 m (5 pies) de ancho y a un minimo de 0.6 m
(2 pies) de profundidad entre si: ademas, se colocara a un maximo de 0.91 m (3 pies) y un
minimo de 0.30 m (1 pie) de las paredes laterales o principal.

Articulo 250.- POZOS FILTRANTES EXCAVADOS. Los pozos filtrantes excavados
tendran un diametro interno minimo de 1.5 m (5 pies). Consistiran de una camara o pozo
excavado con las paredes recubiertas de algiin material aprobado que permita la infiltracion
del efluente tratado. Se Podran utilizar anillos de hormigén prefabricado con huecos,
bloques de cemento (mamposteria) o ladrillos colocados de manera tal que permitan que
suficiente flujo percole al terreno que rodea la excavacion.



99.

Articulo 251.-  El fondo del pozo se dejard sin recubrir. Entre la pared del pozo filtrante
v la excavacion se dejard un espacio anular de al menos 0.15 m (67), el cual debera ser
llenado de material agregado (grava o gravilla) de 1 14" a 2 '4™. La altura del espacio anular
se deberd extender desde la tuberia de alimentacion hasta el fondo de la camara.

Articulo 252.-  Cada pozo filtrante deberd ser provisto con un registro de 0.60 m (247) de
didmetro, asi como con una entrada de aire o ventilacion de 0.10 m (4") de didmetro. Los
pozos filtrantes se ubicaran a por lo menos 1.5 m (5 pies) entre si. La excavacion y
preparacion del terreno se deberd hacer segin lo indicado en el Articulo 253. El drea de
infiltracion efectiva se calculara como el drea de la pared vertical de la camara que esté por
debajo de la tuberia de entrada, considerando solo aquellos estratos del suelo en que los que
la tasa de percolacion sea menor de 30 minutos por pulgada. La Tabla 27 u otro método
aprobado por la Autoridad Competente serdn utilizados para determinar el drea efectiva de
los pozos filtrantes circulares.

, TABLA 27 ,
AREA DE ABSORCION EFECTIVA EN POZOS DE INFILTRACION

PROFUNDIDAD EN METROS DEL
Diimetro Interno de la Camara ESTRATO PERMEABLE POR DEBA.JO
en metros méis 0.30 m del DE LA ENTRADA DEL AGUA AL POZO

Espesor de la pared mas 0.30 m _ FILTRANTE
de Espacio Anular 09 12 15 18 21 2.4
2.1 S 44 82 102 123 143 163
2.4 7.0 |94 117 140 163 18.7
2.7 79 [105]132 158 | 18.4 21.0
3.0 | &7 [11.7] 146 | 175 | 204
3.4 | 97 |128 161 193 | 225 | 257
4.0 114 151{190! 228 | 266 | 304

Articulo 253.- EXCAVACION. El fondo de la excavacién de una zanja o lecho de
infiltracién deberd estar a nivel. No se realizardn excavaciones en el suelo muy himedo. Se
deberd escarificar las paredes y el fondo para retirar cualquier material compactado, el
material resultante de la escarificacion se retirard de la excavacion. Cuando llueva sobre
una excavacion abierta, se dejara hasta que el material haya secado lo suficiente, luego ¢l
fondo debera ser escarificado v el material suelto removido.

Articulo 254.- COLOCACION DE AGREGADO Y COBERTURA. Se deberd
colocar una capa de material agregado (grava) de 1}2" a 24", con un espesor minimo de
0.15 m (6") sobre el fondo de las zanjas o lechos de infiltracion, y hasta un minimo de 0.05
m (2") por encima de la tuberia de distribucion. El agregado debera ser distribuido
uniformemente y cubierto con material fino, segin lo especificado en la Tabla 28,
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TABLA 28
DETALLE DE ZANJA ALCANTARILLADO SANITARIO

& ANCHO |{PROFUNDIDAD ASIENTO DE ARENA
, (m) _ (m) | (m)
4 ; 0.60 [ 1.10 ; 0.10
6 [ 0.65 | 1.15 [ 0.10
8 | 0.70 1.20 { 0.10
10 _ 0.75 | 1.25 _ 0.15
12 | 0.85 1.30 | 0.15
14 0.90 1.35 0.20
15 | 0.90 | 1.40 0.20
16 0.95 1.45 0.20
18 0.95 1.50 0.25
20 \ 1.00 | 1.55 0.25
21 1.05 1.60 0.30
24 | 1.10 1.65 { 035
27 _ 1.20 1.70 | 0.35

30 1.30 75 L 040
36 1.40 1.80 0.45
42 1.60 1.85 0.55

Articulo 255.- TUBERIA DE DISTRIBUCION. La tuberia de distribucion para
sistemas por gravedad no debe ser menor de 47 (100 mm) en diametro. El distribuidor
principal debe ser tuberia de pared solida. El tope de la tuberia de distribucion debe estar a
no menos de 0.20 m (8") por debajo de la superficie original del terreno. La pendiente de la
distribucion debera estar entre 0.17% a 0.33%. El efluente debe ser distribuido entre todos
los tubos de distribucion, el disefio hidraulico del sistema debe garantizar una distribucion
uniforme, y en caso necesario, la aplicacion en dosis.

Articulo 256.- TUBOS DE OBSERVACION. Se colocarin tubos de observacion de
diametro no menor de 47 (100 mm). que sobresalgan por lo menos 0.30 m (12") sobre el
nivel del terreno luego de colocar la cobertura del sistema y terminando con una tapa de
ventilacion. Los ultimos 0.30 m (12") del tubo de observacion deberan ser perforados y
extenderse hasta el fondo de la capa de material agregado. Los tubos de observacion se
alegjaran por lo menos 7.6 m (25 pies) de cualquier ventana, puerta o entrada de aire a
cualquier edificacion destinada al uso humano. Un méximo de 4 tuberias de distribucion
seran servidas por una tuberia de observacion cuando estén interconectadas por un
distribuidor principal (cabezal) comimn.

Articulo 257.-  EVAPORACION. Los sistemas de absorcién o infiltracion en suelo tipo
zanja o lecho de infiltracion, no deberan ser sellados ni pavimentados con materiales que
puedan inhibir la evaporacion del efluente.
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CAPITULO IX ,
SISTEMAS DE DISTRIBUCION A PRESION

Articulo 258.-  El disefio e instalacion de sistemas de distribucion a presion para la
descarga de aguas residuales tratadas en sistemas de disposicion individual tipo zanjas o
lechos de infiltracion, se realizaran de acuerdo a los requerimientos establecidos en este

articulo.

Articulo 259.-  Se permitirdn sistemas de distribucion a presion en cualquier lugar donde
se cumplan los criterios para la disposicion individual de aguas residuales, segiin han sido
planteadas en este articulo.

Articulo 260.-  En sistemas de absorcion por gravedad deberan haber por lo menos 0.30
m de suelo entre el nivel del terreno y el tope de la tuberia de distribucion. En sistemas de
absorcion a presion las profundidades minimas de suelo a la parte superior de la tuberia
estdn indicadas en la Tabla 29.

TABLA 29
PROFUNDIDAD DE SUELO REQUERIDA PARA INSTALAR
SISTEMAS DE DISTRIBUCION A PRESION

: PROFUNDIDAD DE
DIAMETRO DEL TUBO ~ SUELO ADECUADO

(milimetros) .(pulgndas) (metros) (pulgadas)

25 o { I
50 L 50"
80 L3130 52"
100 | 4 | 133 | 3

Articulo 261.- AREA DE ABSORCION. El drea total de absorcion requerida debe ser
computada a partir del flujo diario estimado de aguas residuales y la tasa de aplicacion de la
carga de disefio, considerando la tasa de infiltracion medida en el lugar. El area de
absorcion requerida sera determinada mediante la relacion del caudal de aguas residuales
dividido entre la tasa de carga de disefio establecida en la Tabla 30.

TABLA 30
TASA DE CARGA DE DISENO
TASA DE INFILTRACION | TASA DE CARGA
i (minutos / ;

(segundos / mm) ‘! pulgada) ! (litros/ M?.dia) | (galones/ pie’. dia)
0-<24 0-<10 0.03 12
14-<72 | 10 - <30 ] 0.02 | 0.8

72 —< 108 30-<45 i 0.018 0.72
108 a 144 : 45a 60 : 0.01 i 0.4
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Articulo 262.-  Se requerird de dos sistemas de igual tamafio cuando la descarga de aguas
residuales supere los 18,925 litros (5,000 galones) por dia. Cada sistema tendrd una
capacidad minima del 75% del area requerida para un sistema sencillo v contard con un
medio adecuado para alternar la aplicacion de residuos. Un sistema dual sera considerado
como un solo sistema.

Articulo 263.- DISENO DEL SISTEMA. Los sistemas de distribucion a presion
deberan descargar ¢l agua residual a zanjas o lechos de infiltracion. Cada tubo conectado a
la salida de un distribvidor de tubos {manifold) sera contada como una tuberia de
distribucion aparte. El espaciamiento horizontal de las tuberias de distribucion debera ser
de 0.76 a 1.83 m (30" a 727). Las tuberias de distribucion deben ser instaladas al mismo
nivel, a menos que el disefio garantice la disteibucion uniforme del efluente sobre toda la
superticie de infiliracién.

Articulo 264- TUBERIA DE DISTRIBUCION, Se debera seleccionar ¢l tamaio de la
tuberia de distribucidn, ¥ el diametro v espaciamiento de las perforaciones o agujeros en la
tuberia. El didgmetro v el espaciamiento de los agujeros deben ser ignales para cada
segmento del “manifold”. El tamaiio de la tuberia de distribucion no tiene que ser igual para
cada segmento. Los cambios de presion en la tuberia deberan ser menores o iguales a 10%.

Articulo 265.- LINEA DE IMPULSION. El tamaiio de la linea de impulsion se
determinard sobre la base de la pérdida por friceion v la velocidad del efluente en la tuberia.
La velocidad del efluente en la linea de impulsion no debe ser superior a 1.5 miseg (5

piesiseg.).

Articulo 266.- CONSTRUCCION DE ZANJAS ¥ LECHOS. La excavacion v la
construccion de las zanjas ¥ los lechos del sistema de distribucion a presion deberan ser
hechas de acuerdo con las especificaciones del Articulo 253. Se debera colocar una capa
uniforme de material agregado de por lo menos 0.15 m (6™) de espesor por debajo de la
tuberia de distribucién, con por lo menos (L0Sm (2™) por encima de la misma. E] agregado
debe estar limpio, con piedra no deteriorada de 4™ a 2 47 {12.7 mm a 64 mm}).

Articulo 267.-  SELECCION DE LA BOMBA. Se deberd basar en 1 tasa de descarga
(caudal), la carga dindmica total (TDH) y 1a curva de desempefio de la bomba.

Articulo 268.- (CONTROLES DEL EQUIFCQ DE BOMBEQ. El sistema de control
para la unidad de bombeo debe consistir en controles para la operacion de la bomba ¥ un
sistema de alarma para detectar cualquier interrupcion en el servicio. Los controles para ¢l
encendido y apagado automatico de las bombas deben ser ajustables. Los interruptores
deben ser resistentes a la corrosion por contacto con aguas residuales.
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Articulo 269.- SISTEMAS DE ALARMA. Los sistemas de alarma consistirin en un
timbre o bombilla, montado en la estructura, ¥ deben estar localizados de manera que
puedan ser vistos o escuchados ficilmente. Debe ser instalado un dispositivo para alertar
sobre niveles de aguas que excedan los niveles normales de operacion, aproximadamente a
0.05 m (27) por encima de la profundidad establecida para el encendido automatico de la
bomba; pero por debajo de la entrada del efluente al carcamo de bombeo. Se debe
garantizar el suministro de energia eléctrica al sistema de alarma, de manera independiente
al de la bomba.

Articulo 270.-  DOSIFICACION. La frecuencia de dosificacion serd de un méximo de
cuatro veces al dia. El volumen por dosis se establecera dividiendo el caudal diario de
aguas residuales por la frecuencia de dosificacion. El volumen de dosificacion debe ser por
lo menos 10 veces la capacidad del volumen de la tuberia de distribuciéon. La Tabla 31
provee el volumen estimado para varios didgmetros de tuberias.

TABLA 31
VOLUMENES ESTIMADOS PARA VARIOS DIAMETROS DE TUBERIAS
DIAMETRO VOLUMEN
(milimetros) | (pulgadas) | (litros /metro) | (galones /pie)
25 1 0.51 0.041
32 1w 0.80 0.064 _
38 IR 1.14 _ 0.092
50 2" 2.04 0.164
20 | 3 | 4.57 | 0.368
100 4 8.14 0.655
125 5" 18.25 i 1.470
CAPITULO X

CAMARA SEPTICA

Articulo 271.-  Las camaras sépticas se utilizaran en aquellas edificaciones que no
dispongan de alcantarillado sanitario o cuando por causa de la topografia no sea posible
utilizar el alcantarillado existente. Los requerimientos de este capitulo regiran el disefio,
instalacion, reparacion y mantenimiento de dichas cdmaras sépticas de tratamiento, y de los
depositos de almacenamiento de aguas residuales.

Articulo 272.-  Las camaras sépticas seran construidas de bloques con camaras llenas,
acero soldado, hormigén monolitico, fibra de vidrio u otro material debidamente aprobado.
Deberin ser impermeables y fabricadas para constituir una estructura individual. Serin
disefiadas y construidas para soportar las cargas estructurales de disefio. El disefio de
camaras sépticas prefabricadas debe ser revisado v aprobado por la Autoridad Competente.
Los planos para tanques de hormigdén hechos en el sitio deben ser aprobados antes de
iniciar la construccion. Se recomienda un periodo de limpieza anual.
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Articulo 273-  DISENO DE LA CAMARA SEPTICA. Las camaras sépticas podrin
ser de uno o dos compartimientos dependiendo del nimierc de personas que descarguen.
(Véase Tabla 32 y Tabla 33). Seran preferiblemente de forma rectangular y se
dimensionaran de forma tal que su largo sea 2 & 3 veces ¢l ancho. Su altura util (hasta ¢l
nivel del liquido) no serd menor de 1.00 metro ni mayvor de 1.60 metros. La capacidad otil
se determinara de acuerdo al nomero de personas, periodo de retencion ¥ tiempo de
limpieza.

Articulo 274.-  En las camaras sépticas de dos compartimientos, el compartimiento de
entrada deberd ocupar por lo menos las dos terceras (2/3) partes de la capacidad total de la
camara; ¢l compartimiento secundario de la cdmara séptica debera tener una capacidad no
mayor de un tercio (1/3) de la capacidad total.

Articulo 275.-  Las cémaras rectangulares deben ser disefadas y construidas con la
dimension mas larga paralela a la direccion del flujo. Las cdmaras cilindricas no deberin
tener menos de 1.22 m (48”) de diametro,

Articulo 276.- Las cdmaras sépticas tendran solo una entrada v una salida, las cuales
seran colocadas en el centro de la cara menor y diametralmente opuestas.

Articulo 277.-  En ningin caso las aguas de lluvia deberin descargar en la céimara
séptica.

Articulo 278.- ENTRADAS Y SALIDAS. Las entradas v salidas de todas las cimaras o
sus compartimientos deberdn ser provistas de piezas especiales en forma de T (Te) de
descarga, construidas para distribuir el flujo vy retener los desechos tlotantes en el tanque o
sus compartimientos, Las T (Te) se deberdn extender un minimo de 0.15 m (6™} por encima
vy (.23 m (97) por debajo del nivel promedio de la superficie del liquido dentro del tanque,
pero no debera exceder una tercera parte de la profundidad del liquido. Se debera dejar un
espacio libre de por lo menos (L0S m (27) por encima de la parte supetior de la te. La parte
inferior de a apertura para la descarga del efluente fuera del tanque debe estar por lo menos
0.05 m (27 por debajo de la parte inferior de la apertura de entrada.

Articulo 279.- REGISTRO. Cada compartimiento de una cdmara para <l tratamiento de
aguas residuales en sistemas de disposicion individual deberd estar provisto de por lo
menos un registro ubicado sobre la apertura de entrada o la de salida, con dimension
niinima de 0.60 m (24 de lado (seccion cuadrada) 6 0.60 m (247 de didmetro. Cuando el
compartimiento primario de la camara séptica exceda los 3.66 m {12 pies) de largo, se
deberd colocar otro registro sobre el muro divisorio. Las cdmaras de acero deberan tener un
borde de extension de por lo menos (L0353 m (27) para el registro soldado a la camara. Las
extensiones para el registro en las cdmaras de fibra de vidrio deben ser del mismo material
de 1a cdmara ¥ parte integral del mismo, con un borde de por lo menos 0.05 m (2") de
ancho.
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Articulo 280.- CUBIERTAS DE LOS REGISTROS. Los registros deben estar
provistos con una cubierta ajustada e impermeable fabricada en hormigdn, acero, hierro
colado u otro material capaz de soportar las cargas previstas. Las cubiertas de registros que
sobresalgan sobre el terreno deberan tener mecanismos de cierre aprobados.

Articulo 281.- CAPACIDAD DE LA CAMARA SEPTICA. La capacidad de una
camara séptica o cualquier otro tanque para tratamiento de aguas residuales se debe calcular
considerando el nimero de personas que utilizaran la edificacion y el volumen v el tipo de
desecho. La capacidad minima ocupada por el liquido serd segin la Tabla 32 y Tabla 33.
En otros tipos de edificaciones se usaran los valores establecidos en la Tabla 34. Se prohibe
la instalacion de mas de cuatro tanques en paralelo.

Articulo 282.- .- DIMENSIONAMIENTO DE LA CAMARA. Las medidas
recomendables para cAmaras sépticas en viviendas se estableceran segin se indica en la
Tabla 32 v Tabla 33.

, , TABLA 32
CAMARAS SEPTICAS DE UN COMPARTIMIENTO

Personas . Vol. Util  Largo = Ancho . Prof. Util | Camarade
o m)  m  (m  (m)  Aire(m)
1-2 0.80 1.20 0.60 1.20 0.30
3-4 1.50 1.60 0.80 1.20 0.30
5-7 210 195 09 120 0.30
8-10 3.00 2.30 1.10 1.20 0.30
11-15 450 290 130 120 0.30
16 - 20 6.00 3.10 1.50 1.30 0.30
21-25 7.50 3.40 1.70 1.30 0.30
TABLA 33
CAMARAS SEPTICAS DE DOS COMPARTIMIENTOS
Largo .
Personas | Vol. Util lera. Largo 2da. | Ancho I;l]-o.f' Cam?ra
3 . . til de Aire
(m?) Ciamara | Camara (m) (m)
(m) (m) (m)
2630 9.00 245 1.70 1.50 0.40
31-35 10.50 275 1.80 1.50 0.40
36-40 12.00 2.80 1.35 2.00 1.50 0.40
41-50 15.00 3.15 1.55 2.20 1.50 0.40
51 -60 18.00 325 1.60 240 1.60 0.40
61-70  21.00 3.50 1.70 2.60 1.60 0.40
71-80  24.00 3.85 1.85 2.70 1.60 0.40
81-90 27.00 4.20 2.00 2.80 1.60 0.40
91-100  30.00 4.30 2.10 3.00 1.60 0.40
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TABLA 34
CAPACIDAD MINIMA DE CAMARA SEPTICA PARA OTRAS EDIFICACIONES

ke CAPACIDAD
TIPOS DE EDIFICACIONES (iitros) (Gal)
Bares | 34 | 9
ampamento obra (por empleado) 1136 30
Edificios de consultorios médicos v clinicas dentales:
doctores, enfermeras, personal medico (por persona) 2839 75
ersonal administrativo ( por persona) 757 20
acientes (por persona) 379 10
Escuelas (por aulas - 40 estudiantes por aula) L2000 0 528
arderias (por persona) i 91 24
Hospitales (por cama) 757.0 200
Hoteles . 3785 0 100
Moteles o756 200
[olesias ( por persona) 11.4 3
[avaderos de carro (por unidad de servicio) . 1893 50
enaje de garajes, estaciones de servicio, etc. (por drenaje) 378.5 100
[Lavanderias de auto servicio (bafios, por maquina) | 1893 | 50
silos v casas de reposo - sin lavanderia ( por cama) 378.5 100
arques, con duchas v bafios ( pp — 185 personas por hectarea) 379 0 10
arques, baiios (pp - 185 personas por hectirea) 18.9 5
estaurantes - bafios y cocina (por asiento) . 1136 | 30
estaurantes - lavaplatos o triturador de desperdicios o ambos o114 3
estaurantes - solo desperdicio de cocina - sin lavaplatos y triturador
e desperdicio ( por asiento) 344 ! 9
estaurantes — solo bafios ( por asiento) 79.5 21
estaurantes { 24-horas) — bafios v cocina ( por asiento) L2271 60
estaurantes ( 24-horas) — lavaplatos/triturador de desperdicio 22.7 6
estaurantes comida rapida — utensilios desechables p/asiento 568 15
Salon de reuniones ( por persona-sin cocina) 7.6 | 2
Salones de baile (por persona) [ 114 | 3
Salones de belleza (por estacion-incluyen clientela) L5299 140
Salones de banquetes - solo desperdicios de cocina (por comida i
servida) 1143
Salones de banquetes - cocina y bafios — con lavaplatos y/o triturador
de desperdicios { por comida servida) 41.6 11

Articulo 283.- UBICACION DE CAMARAS SEPTICAS. Seran ubicadas a la
distancia horizontal minima especificada en la Tabla 35, con respecto a ciertos elementos
claves.
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TABLA 35
DISTANCIA MINIMA HORIZONTAL PARA UBICACION CAMARAS SEPTICAS

ELEMENTOS DISTANCIAS (m)
Acometida de agua potable
Cisternas o reservorios
Corrientes de agua |
Edificacion (consultar a los
estructuralistas)
Lagos y lagunas
Perimetro de la propiedad
Manantiales
Fundaciones
Piscinas i
Pozos 20

ot =00 M so|wr

Articulo 284.- INSTALACION DE CAMARAS SEPTICAS PREFABRICADAS.
Serdn colocadas sobre un asiento compactado de arena, grava u otro material no corrosivo,
de por lo menos 0.08 m (3”) de espesor.

Articulo 285.- COBERTURA O RELLENO. El material de cobertura para tanques de
acero o fibra de vidrio debe ser colocado vy compactado en el lugar garantizando que no se
causen dafios al tanque. Se utilizardin materiales similares a los especificados para el asiento
del tanque. Los tanques de hormigoén podran ser cubiertos con el material extraido de la
excavacion u otro tipo de suelo, siempre que el material pase por un tamiz de 4" (100 mm),
v debera ser compactado luego de colocado el relleno.

Articulo 286.- JUNTAS DE LOS REGISTROS. En los registros de hormigon, las
juntas entre éstos v sus tapas deben de ser de tipo machi-hembrado. Estas juntas se deberin
sellar a prueba de agua con cemento, mortero o compuestos bituminosos. En los registros
de acero, las juntas deberdn ser soldadas o selladas y atornilladas. Las aperturas de los
registros de acero deberdan ser recubiertas por compuestos bituminosos por dentro y por
fuera. Los mecanismos para colocar las cubiertas en los registros de fibra de vidrio deben
ser a prueba de agua y debidamente aprobados por la Autoridad Competente.

Articulo 287.- MANTENIMIENTO Y ELIMINACION DE LODOS. Las camaras
sépticas v otros tanques de tratamiento deberan ser limpiados cada vez que el volumen
ocupado por los lodos v las espumas alcance una tercera parte de la capacidad para retener
liquidos del tanque. Los lodos v otros desechos retirados de un tanque séptico u otro tanque
de tratamiento individual deberin ser dispuestos en facilidades para tratamiento y
disposicion de este tipo de residuos debidamente aprobadas por las autoridades ambientales
y de salud.
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Articulo 288.- RESTAURACION QUIMICA. No se utilizaran productos o métodos
quimicos para la restauracion de la capacidad de tratamiento de un tanque séptico a menos
que sea previamente autorizado por la Autoridad Competente.

CAPITULO XI
TANQUES DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE AGUAS RESIDUALES

Articulo 289.-  No se permitird la instalacion de tanques de almacenamiento de aguas
residuales cuando sea posible instalar cualquier otro sistema alternativo aprobado por este
Reglamento v las normas ambientales vy sanitarias vigentes. En caso de que sea
imprescindible la instalacion de un tanque de almacenamiento de aguas residuales, el
proponente deberd entregar a la Autoridad de Administracion del Reglamento un
cronograma de mantenimiento y limpieza de cada tanque de almacenamiento instalado y
garantizar su mantenimiento.

Articulo 290.- CAPACIDAD MINIMA. La minima capacidad liquida de un tanque de
almacenamiento para viviendas de una v dos familias sera la establecida en la Tabla 36.
Otros tipos de edificaciones tendrin tanques con capacidad para almacenar las aguas
residuales producidas en cinco dias: pero en ninglin caso menor a 7.570 litros (2.000
galones). No se podrin instalar mas de 4 tanques de almacenamiento en paralelo.

. TABLA 36
VOLUMEN UTIL MINIMO PARA TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

NUMERO DE | VOLUMEN
DORMITORIOS | (litros) | (galones)
la3 7.570.0 2,000
4 9.462.5 2,500
5 11.355.0 3,000
6 C 132475 3.500
CAPITULO XII

OTROS SISTEMAS DE TRATAMIENTO

Articulo 291.-  DISENO. El disefio de otros sistemas de tratamiento debera ser analizado
v aprobado para cada caso. La capacidad, las dimensiones e instalacion del tanque deberan
estar en concordancia con esta seccion, a menos que la memoria de disefio demuestre otra
cosa. Donde un tanque de tratamiento esté siendo precedido por un tanque séptico
convencional, se reconocerd la capacidad del tanque séptico.
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Articulo 292.- SISTEMAS ALTERNATIVOS O NO CONVENCIONALES DE
TRATAMIENTO. Cuando el proponente desee o necesite utilizar mecanismos o
dispositivos de tratamiento, disposicion o reutilizacién en sistemas individuales, distintos
de los especificados en este Reglamento, deberd presentar a la Autoridad de Administracion
del Reglamento, la documentacion necesaria, memorias de cdleulos, evalvacion de
efectividad v de cumplimiento con las normas ambientales v sanitarias vigentes. Estos
sistemas serdn evaluados, caso por caso, hasta tanto se elaboren los reglamentos
correspondientes.

CAPITULO XIIT
INSPECCIONES

Articulo 293.-  Las inspecciones de los sistemas individuales de disposicion de aguas
residuales se realizardn de acuerdo a las especificaciones de este Capitulo.

Articulo 294.-  PROCEDIMIENTO PARA LA INSPECCION INICIAL. Todos los
sistemas privados de disposicion de aguas residuales deberan ser inspeccionados después
de la construccion o instalacion, pero antes de colocar €] relleno o cobertura final. Se
debera notificar a la Autoridad de Administracién del Reglamento cuando el sistema
privado de evacuacion de aguas esté listo para inspeccion. En caso de que se haya colocado
la cobertura antes de la inspeccion, el responsable del proyecto cotrerd con los costos de
remover dicha cobertura, si esto es solicitado por la Autoridad de Administracion del
Reglamento para realizar la inspeccion,

Articulo 295- PREPARACION PARA LA INSPECCION. El responsable de la
instalacion tomard las medidas necesarias para garantizar que el supervisor pueda
inspeccionar todas las partes del sistema. El responsable de la mstalacién proveerd
coalquier aparato © equipo necesario para la inspeccion ¥ toda la asistencia que sea
necesaria,

Articulo 296.- OTRAS INSPECCIONES. Ademas de a inspeccion requerida antes del
relleno, la autoridad competente podra realizar cualquier otra inspeccion que estime
necesaria para determinar el cumplimiento con lo establecido en este Reglamento.

Articulo 297.-  INSPECCIONES PARA AMPLIACIONES O MODIFICACIONES.
El interesado en realizar una ampliacion o modificacion de un sistema de disposicion
individual de aguas residuales deberd solicitar la aprobacion de la Autoridad de
Administracion del Reglamento correspondiente, quien realizara las inspecciones de lugar.

Articulo 298.- DEFECTOS EN LOS MATERIALES Y EN LA INSTALACION. En
caso de que la inspeccion determine que la instalacidn no se corresponde con ¢l disefio
aprobado o con los requerimientos de este Reglamento ¥ las buenas practicas de ingenieria,
o que se hayvan empleado materiales defectuosos, 1os elementos del sistema que no cumplan
deberan ser removidos, reemplazados y reinspeccionados, por cuenta del responsable de la
direccion de la obra o del contratista, sin perjuicio de cualquier sancion que se pueda
derivar de la violacion de este Reglamento o de la legislacion vigente,
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Articulo 299.- NORMA INTERNACIONAL. Los materiales, disefio, construccién y
desempefio de los sistemas residenciales de tratamiento de aguas residuales deberin
cumplir con las especificaciones de la norma ANSI / NSF Estandar 40,

TITULO VII
SISTEMAS DE PROYECTOS RESIDENCIALES

CAPITULO I
ABASTECIMIENTO

Articulo 300.-  El abastecimiento de la red de distribucion interna de los proyectos
residenciales podra ser de dos tipos:

. Conexion o empalime a la red

. Construccion de un sistema con fuente propia

Articulo 301.-  La conexidén o empalme de un sistema a la red de distribucion de agua
potable serd realizada por la Autoridad de Acueducto v Alcantarillado, correspondients en
el municipio, previa solicitud, revisién, aprobacion y pago del costo correspondiente a los
derechos de incorporacion. Sélo se aprobardn empalines de menor didgmetro que el de la
tuberia existente.

Articulo 302.-  En donde 1a red no tenga alcance, o que la existente sea insuficiente para
permitir una conexion, los promotores del provecto habitacional tendrdn que diseiiar su
propio sistema, el cual debera ser revisado y aprobado por la Autoridad Competente en la
Administracion del servicio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

Articulo 303.- FUENTES DE ABASTECIMIENTO. Dependiendo de las condiciones
geoldgicas v de suelo v de la cantidad de precipitacion, las fuentes de abastecimientos
individuales podran ser de los siguientes tipos: pozo perforado ¥ excavado, manantiales,
rios o arroyos ¥ lagos o lagunas.

Articulo 304.- Los cuerpos de aguas superficiales v lagunas artitficiales no deben ser
utilizados como fuentes de abastecimiento individual, a menos que sean tratados mediante
metodos aprobados para prevenir la contaminacion.

Articulo 305.-  El uso del agua procedente de una fuente de abastecimiento individual
serd aprobado por la Autoridad Competente antes de la conexién al sistema.

Articulo 306.- Después de la construccion o de una reparacion mayor, ¢l sistema de
abastecimiento de agua individual debe ser limpiado v desinfectado,

Articulo 307.- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR BOMBEO. El sistema
debera garantizar el suministro permanente de la demanda total del proyecto, aun previendo
la salida de servicio de algtin equipo de bombeo.
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Articulo 308.-  El caudal de bombeo sera el correspondiente al consumo maximo diatio,
en funcién del tiempo de bombeo.

CAPITULOII
ELABORACION DE PROYECTOS

SECCION 1 _
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Articulo 309.- .- Se realizara un levantamiento topografico en toda el area del provecto,
cumpliendo con lo especificado a continuacion:

a) La poligonal basica de la linea de conduccion serd trazada en estaciones de alineacion
de 50 en 50 metros, para terrenos nmy planos ¢ de escasa ondulacién; y de 10 en 10
metros, para terrenos ondulados o ligeramente accidentados. Cuando éstos sean
considerablemente accidentados, se deben fijar alineaciones menores. El levantamiento
debe incluir los puntos de inflexion, aunque no coincidan con las estaciones de
alineacion.

b) Para el trazado altimétrico se tomara comio referencia la altura sobre el nivel medio del
mar, usando los BM colocados por el Instituto Cartogritico Militar o el Universitario.
Se colocardn con caracteristicas como: permanencia, puntos de referencia de elevacion
conocida BM, una edificacion publica o area verde.

¢) Los planos correspondientes a los levantamientos topogrificos realizados se presentarin
en las escalas no menores de:
®  Planimetria  1:2.000
= Altimetria 1:2,000 Horizontal
12000 Vertical

d) Las curvas de nivel se dibwaran con diferencia no mayor de un metro y deberan
aparecer acotadas. También se presentaran las cotas correspondientes a las calles y
otros puntos de interés para el disefio, asi como cambios de pendiente, ete.

&) Se obtendran los pertfiles longitudinales de las rasantes de todas las calles, asi como
levantamientos de dreas donde se proyecten estructuras especiales.

SECCION 2
DATOS BASICOS

Articulo 310.- POBLACION, Se¢ consideraran al menos seis (6) habitantes por
vivienda. S¢ realizara un analisis demografico, cuando €] caso asi 1o amerite.

Articulo 311-  DOTACION. Para uso doméstico se tijardn las dotaciones segin lo
indicado en 1a Tabla 37, para garantizar el caudal suficiente para abastecer la demanda del
proyecto:
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TABLA 37
USO DOMESTICO
AREA DEL SOLAR | DOTACION
(metros’) (litros / hab /dia)
Hasta 150 250
1512250 275
251 a 400 300
401 a 500 323
501 a 600 350
601 a 700 375
701 o mis 400

Articulo 312.-  Las dotaciones para usos diferentes al doméstico serdn las establecidas en
la Tabla 2.

CAPITULOTIT
RED DE DISTRIBUCION

Articulo 313.- DISPOSICIONES GENERALES. Sus dimensiones vy disefios
dependeran de la topografia, de la ubicacion y del tamafio de la comunidad para asegurar
que los consumidores reciban un abastecimiento suficiente y continuo. El gasto a
considerar en su disefio serd el que resulte mayor entre (Qmax diario + Q incendio) o el
Qmix horario. Dentro de ésta se usarin vilvulas de seccionamiento para sectorizar el
sistema con fines de operacion; los didgmetros de sus tuberias serdn de 3", como minimo y
los materiales deberan cumplir con las recomendaciones de la ASTM (American Society
for Testing and Materials), la AWWA (American Water Works Asociation) y la ISO
(International Organization for Standarization).

TABLA 38
CLASES DE TUBERIAS EN FUNCION DE LA PRESION (NORMAS AWWA)
. | PRESION DE TRABAJO
CLASE (libras / pu]gz) | (m.c.a.)
100 100 | 70
150 150 105
200 200 140
250 | 250 | 175
300 | 300 | 210
350 | 350 | 245
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TABLA 39
CLASES DE TUBERIAS EN FUNCION DE LA PRESION (NORMAS 1S0)
I PRESION DE TRABAJO
CLASE " hgiem®) | (m.c.a) | (libsipulg) |  (atm)
5 s 50 1.5 5
10 10 100 143.0 10
15 15 150 2145 15
20 | 20 200 286.0 | 20
25 25 250 3575 25

Articulo 314.- PRESION DE SERVICIO. La presion de servicio en la red de
distribucion no sera menor de 10 mee.a. v no mavor de 42.2 m.c.a. para evitar dafios en las
conexiones ¢ inconvenientes de uso. En los casos en que la topografia sea muy irregular se
recomienda separar las redes mediante tangues, valvolas o camaras rompedoras de presion,
a fin de mantener las presiones dentro de los limites establecidos. Las camaras rompedoras
de presion en las redes de distribueidn deberdn ser dotadas de flota o alglin mecamsmo
semejante, con el proposito de regular el candal aguas arnba de la misma, en funcion de la
demanda v evitar desperdicios.

Articulo 315.- CLORO RESIDUAL. La concentracion de cloro residual en la red de
distribucion debe estar entre 0.5 - 1.0mg /1

Articulo 316.- ZANJAS. Las excavaciones donde seran alojadas las tuberias se
realizarin en euanto al ancho v profundidad minimos de acuerdo con la Tabla 40. La
distancia del borde de la zanja al contén sera 1.00 metro.

TABLA 40
ANCHO Y PROFUNDIDAD DE ZANJA EN FUNCION DEL DIAMETRO DE
TUBERIA
Diametro de la Ancho de la Profundidad Asiento de
Tuberia Zanja de Zanja Arena
(pulgad. | (metros) | (metros) (metros)

N ! 0.60 | 1.10 0.10

4" 0.60 1.15 0.10

6" | 0.65 | 1.20 0.10

8" T ! 135 015

10" s I 140 015

12" .90 1.50 0.15

147 | 0.95 | 1.55 0.15

167 | 1.00 | 1.65 0.20

187 1.5 1.70 .20
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207 1.10 1.80 0.20
24 ! 1.20 | 1.90 0.30
307 1.35 | 2.10 0.40
36" | 1.60 | 2.25 0.45 _
427 1.85 _ 2.40 0.50 _
487 2.00 2.35 0.55

CAPITULO IV
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

SECCION 1
CONSIDERACIONES GENERALES

Articulo 317.- DESCARGA AL ALCANTARILLADO EXISTENTE. Si la descarga
se dispone hacia el sistema de alcantarillado existente, se presentarid un detalle de la
acometida v se relacionara planimétricamente y altimétricamente con el nuevo sistema.
Ademas, se presentara un andlisis sobre el efecto que tendrd esa descarga en la capacidad
de conduccion del sistema existente en las condiciones mas desfavorables. Por ultimo, se
deberd presentar un registro de aforos hechos al sistema receptor. Estos atoros se harin
durante una semana en las horas pico.

Articulo 318.- DESCARGA A CUERPOS DE AGUA. No se permitird ningun tipo de
descarga a ningin cuerpo de agua superficial o subterranea, sin previo tratamiento, que
garantice el cumplimento con las normas vigentes emitidas por el Ministerio de Medio
Ambiente ¥y Recursos Naturales y el Ministerio de Salud Publica v Asistencia Social, tanto
para instalaciones existentes como para los proyectos nuevos.

Articulo 319.- DATOS BASICOS. El periodo de disefio de cada parte del sistema de
red de alcantarillado sanitario se establece en la Tabla 41.

. TABLA 41
PERIODO DE DISENO POR PARTES DEL SISTEMA
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO

ELEMENTO DEL PERIODO DE
SISTEMA ; DISENO
Colectores principales ] 20 a 30 afios
Redes secundarias 20 a 30 afios
Plantas de tratamiento 15 a 20 afios
Lineas de descarga sumergida | 10a15afios
Equipo de hombeo 10 afios
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Articulo 320.-  El caudal medio diario se calculard usando una dotacién de aguas
residuales de al menos el 75% de la dotacion de agua potable elegida. El caudal minimo de
aguas residuales se considerari el 50% del caudal medio.

Articulo 321.-  El caudal maximo de aguas residuales se calculara multiplicando el
caudal medio por el coeficiente de Harmon.

Charmon = 1+ [14 /(4 + p'™)]

=> Donde
P: es la poblacion en miles.

Articulo 322.- A cada uno de estos caudales se le agregara el caudal de infiltracion; éste
se calculard considerando la impermeabilidad del terreno, la posibilidad de inundacion, la
altura de la capa fredtica (maxima), roturas en las juntas o estructuras, entre otras. Pero este
flujo no se debera considerar menor que 20,000 litros / kilometro x dia, para tuberias de
hormigon.

Articulo 323.- En la longitud de cilculo a considerar se tomarin en cuenta las
acometidas domiciliarias, a partir de la acera, colectores interdomiciliarios, redes
secundarias, colectores principales y emisores.

 SECCION 2
METODOS DE DISENO

Articulo 324.-  Para el cilculo de alcantarillas se podrin usar las formulas y los dbacos
de Manning o de Hazen Williams, considerando que las alcantarillas trabajaran como
canales circulares a seccion llena sin presion; esto como maxima capacidad aceptable.

Articulo 325.-  Las pendientes minimas seran las que produzcan la velocidad minima
permisible a tubo lleno; esto es 0.60 m/seg.

Articulo 326.- Las pendientes mdximas serdn las que produzcan la velocidad maxima
permitida por el material de la tuberia, segun se indica en la Tabla 42,

TABLA 42
VELOCIDADES MAXIMAS EN FUNCION DEL MATERIAL DE LA TUBERIA

MATERIAL DE LA VELOCIDAD
TUBERIA MAXIMA

Hormigon simple
Hormigén armado
Hierro fundido, Acero
PVC, Rib Loc
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Articulo 327.-  Las alcantarillas se proyectaran para ser colocadas en el centro de la via,
a menos que la Autoridad Competente autorice otra ubicacion.

Articulo 328.-  Las tuberias del alcantarillado se proyvectaran a profundidades suficientes
para recoger los servicios sanitarios de las edificaciones a nivel de la via. Ademas, deberan
pasar a niveles inferiores de las tuberias de distribucion de agua potable.

Articulo 329.-  La distancia (altimétrica) minima que se debera conservar entre tuberias
de agua potable y del alcantarillado sera de 0.20 m. Estas deberin estar separadas
planimétricamente por una distancia minima de 1.00 m.

Articulo 330.- No s permitiran reducciones de la seccidén en la direccidn del flujo. Se
evitaran en el disefio disminuciones bruscas de pendiente y cualquier elemento que pueda
producir efectos, tales como: remansos, saltos hidraunlicos, turbulencias, etc.

SECCION 3
ACOMETIDAS DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

Articulo 331.-  Los didgmetros minimos para las acometidas serén de 100 mm (47) para
viviendas unifamiliares ¥ 130 mm {6”) para edificios de apartamentos, institucionales v
centros comerciales.

Articulo 332.-  Cuando el nivel del piso de la edificacion sea tal, que no se pueda usar

una acometida directa, se estudiara la posibilidad de un colector interdomiciliatio o el
bombeo de las aguas residuales a un nivel desde el cual puedan circular por gravedad.

SECCION 4
COLECTORES
Articulo 333.-  El diametro minimo de los conductos sera de 200 mm (87).

Articulo 334.-  La profundidad minima de las tuberias con relacion a la superficie de la
via 0 del terreno serd de 1.20 ny, sobre 1a parte superior del tubo.

Articulo 335.- Nunca se permitird que una tuberia descargue en otra. en sentido
contrario al flujo o en una forma discordante con €] supuesto flujo uniforme de la primera.

Articulo 336.- S dispondran los anchos de zanja correspondientes a cada diametro, de
acuerdo con la Tabla 43,
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TABLA 43 .
DIMENSIONES DE LAS ZANJAS EN FUNCION DEL DIAMETRO DEL TUBOQ

DIAMETRO | ANCHO DE | PROF. DE LA | ASIENTO DE
DEL TUBO | ZANJA ZANJA ARENA
(pulgadas) (metros) metro. (metros)
8" 0.70 1.50 0.10
1w | ors L 0.15
12” 0.90 150 0.15
147 ! 0.95 1.55 | 015
167 1.00 165 0.20
187 | 1.05 0.20
0" | 110 025
24" 120 030
ER 135 030
36" | 160 030
427 | 1ss 0.30
48" | 2,00 .30
SECCION §
REGISTROS

Articulo 337.-  Se instalaran registros en:

a) Todo comienzo de colectores interdomiciliarios, lineas de redes secundarias v
colectores

by Toda interseccion de tuberias
¢) Todo cambio de seccion, pendiente o direccion

Articulo 338.-  Se construirin registros con pendiente en el fondo, para lo cual se
recomienda al menos una diferencia de nivel de 2 em. Entre la entrada més baja v la salida
del regisiro.

Articulo 339~ Cuando en un mismo registro llegan dos o més tubos, la diferencia de
cota entre el tubo que llega v el que sale. segin la direccion del flujo, sera de por lo menos
el didmetro dal tubo de salida.

Articulo 340.-  Cuando haya tramos que por su escaso candal de aporte puedan presentar
problemas de sedimentacion y malos olores, se debera instalar llaves de limpieza en el
registro o los registros de cabecera.



-118-

Articulo 341.-  Las caidas no deberdn ser mayores de 1.00 m y cuando se encuentren
entre 0.60 m y 1.00 m se podrd usar un tubo de 45° con la horizontal para la transicion. En
caso de desniveles mayores de 1.00 m se usardn registros disefiados con escalonamiento o
con cojin de agua.

Articulo 342.-  La distancia maxima entre registros dependerd de los diametros de los
colectores, segin se especifica en la Tabla 44.
TABLA 44
DISTANCIA ENTRE REGISTROS
DIAMETROS DE LONGITUD MAXIMA
COLECTORES ENTRE REGISTROS
(Pulgadas) (Metros)
87 a 127 100
147 a 207 120
247 a 367 140

SECCION 5 )
ESTACIONES DE BOMBEO Y LINEAS DE IMPULSION

Articulo 343.-  Se proveera toda estacion de bombeo de un ciarcamo himedo que recibird
las aguas residuales. Este deberd ser lo mds pequefio posible, evitando encendidos a
intervalos muy cortos y se deberdn evitar periodos de detenciéon mayores de 30 min, que
pudiesen producir condiciones de septicidad.

Articulo 344.-  Se disefiara el fondo del carcamo con fuertes pendientes (1:10 & mayvor)
hacia el sumidero. También se proveerd una forma eficiente para medicion de las
variaciones horarias del caudal de entrada; para este objetivo se podrd usar una canaleta
Parshall.

Articulo 345.-  El cdarcamo humedo deberd estar dotado de dispositivos que puedan
comunicar eléctricamente al equipo de bombeo sefiales que inicien o detengan el bombeo.
El circamo se deberd disefiar de manera tal que permita acceso a su interior.

Articulo 346.-  Antes de la entrada de las aguas residuales, el carcamo humedo deberd
pasar por rejas que disminuyan la entrada de sélidos de gran tamaiio.

Articulo 347.-  Se disefiara el sistema de bombeo en base a unidades de bombeo
centrifugas y no atascables por los cuerpos solidos (minimo 2.5 cms) que se pueden esperar
en la instalacién (bombas especiales para bombeo de aguas residuales).

Articulo 348.- En la estacion de bombeo se usaran tres equipos de servicio como
minimo; previendo que dos de ellos puedan satisfacer el caudal maximo.



-119-

Articulo 349.-  En el caso de estaciones pequefias se permitird el uso de dos bombas con
capacidad igual o mayor que el caudal maximo.

Articulo 350.- Los equipos de bombeo deben contar con fuentes de energia
independiente para emergencias.

Articulo 351.-  Se proveerdn las estaciones de bombeo de dispositivos de seguridad v se
pintarn las tuberias para su identificacién, segtin se indica en la Tabla 10.

Articulo 352.-  La tuberia de succion de las bombas no serda menor de 75 mm (37) v se
proveerd de una criba o rgjilla integrada a la camara de succion; en estos casos se podra
prescindir de las rejas de entrada.

Articulo 353.- Tanto la linea de succion como la de impulsion deberin estar bien
ancladas y se evitarin cambios bruscos de direccion; asimismo, se dispondrdn asientos de
goma debajo de los motores para evitar que las vibraciones del equipo pasen directamente a
la estructura de la caseta de bombeo.

Articulo 354.-  Se dispondran las vélvulas y los accesorios que fueren necesarios para el
buen funcionamiento del sistema de bombeo: es decir. vilvulas que permitan la
combinacion de los equipos, vilvulas de contraflujo, valvulas contra el golpe de ariete, etc.

CAPITULOV
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

Articulo 355.- DATOS BASICOS. Para el diseito del sistema de drenaje pluvial se
requerirdn los datos siguientes:

a) INTENSIDAD DE LLUVIA. Para su determinacion se usaran las curvas tipicas de
intensidad persistencia-frecuencia de lluvia para la Republica Dominicana. Se
establecen como condiciones limites de disefio un tiempo de concentracion de 60 min. y
un periodo de retorno de 25 afios.

b) COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO. Se considerara el porcentaje de area
construida para asignar este coeficiente, segun la Tabla 45,

TABLA 45
COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTO

% DE AREA . COEFICIENTE DE
CONSTRUIDA | ESCURRIMIENTO

20 0.85
85 0.80
80 0.75
75 0.70
70 0.65
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65 0.60
60 0.55
55 0.50
50 0.45

Articulo 356.-  Se permitira el uso de coeficientes diferentes a los recomendados cuando
exista un andlisis de caracteristicas de los componentes del drea construida con coeficientes
especificos ponderados como justificacion. Se utilizard, para este fin, la clasificacion
presentada en la Tabla 46,

TABLA 46
COEFICIENTES DE ESCURRIMIENTOS POR TIPO DE AREA CONSTRUIDA

CARACTERISTICAS AREAS =~ COEFICIENTE DE
CONSTRUIDAS ESCURRIMIENTO

Superficie asfaltica | 0.70 a 0.95
Superficie de hormigon 0.75a0.95
Superficie metdlica 0.90 a 0.95
Suelo arenoso:
Pendientes menores que 2% 0.05a0.10
Pendientes entre 2 y 7% 0.10a0.15
Pendientes mayores que 7% | 0.15a0.20
Suelo firme:
Pendientes menores que 2% 0.13a0.17
Pendientes entre 2 y 7% 0.18a0.22
Pendientes mayores que 7% 0.25a0.35

Articulo 357.- METODOS DE DISENO. Se permitira el uso del método racional o
alguna version modificada del mismo para analizar areas menores de 10 km®. En caso de
dreas mayores, se recomienda el uso de andlisis mds exactos. como el método del
“hidrograma unitario™ y el método Alemdn.

Articulo 358.-  Para la aplicacion del método racional se partird de la formula siguiente:
Q=CIA/3600

= Donde:

Q= Caudal maximo de escurrimiento, en litros / seg

C = Coeficiente de escurrimiento

I = Intensidad de lluvia, en mm / hora
A = Area drenada, en m”
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Articulo 359.- CAPTACIONES. La capacidad de captacion por parrilla de los
imbornales se calculard tomando en cuenta el tirante de escurrimiento superficial, la
pendiente transversal v la longitud de la calle. Se colocardn tantos imbornales como fueren
necesarios para evitar que se sobrepase la capacidad de conduccion de las cunetas,

Articulo 360.- CONDUCCIONES. El diametro minimo de tuberia en drenaje pluvial
serd de 300 mm (127). El disefio deberd minimizar las labores de movimientos de tierra.

Articulo 361.-  La velocidad minima a caudal maximo sera 0.60 m/seg.

Articulo 362.-  Todo lo referente a registros de inspeccion establecido para el sistema de
recoleccion de aguas residuales, tiene validez para el alcantarillado pluvial.

Articulo 363.-  En el caso de canales a cielo abierto se deberan trazar siguiendo las
curvas de nivel que permitan una pendiente adecuada, a fin de que la velocidad del agua no
produzca erosiones ni sedimentos,

Articulo 364.-  Para tener un margen de seguridad en el caso de utilizar canales para
drenar la zona estudiada, serd necesario dejar un borde libre, segin la relacion establecida
en la Tabla 47.

TABLA 47
BORDE LIBRE

Ancho de Canal | Borde Libre
(metros) | (metros)
Hasta 0.80 0.40
0.81 a 1.50 0.50
1.51 a3.00 0.60

CAPITULO VI
PRUEBAS

Articulo 365.- REQUERIMIENTO. La prueba del sistema de drenaje sanitario debe
ser aplicada, tanto en la entrada, como en las secciones. Se emplearin los métodos
seflalados por los articulos del 366 al 369.

Articulo 366.- PRUEBA CON AGUA. La seccion a prueba debera tener una carga
minima de 3.05 m (10 pies) de columna de agua por encima de la junta en prueba y por lo
menos 15 minutos antes de que empiece la inspeccion.

Articulo 367.-  Si la prueba con agua es aplicada a la entrada del sistema, todas las
tuberias que estan abiertas deberan ser cerradas v apretadas v el sistema debera ser llenado
con agua hasta el punto que se desborde.
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Articulo 368.-  Si el sistema es examinado en secciones, cada salida deberd ser sellada,
excepto las salidas que se encuentran mas altas de la seccion a prueba.

Articulo 369.- PRUEBA DE INFILTRACION. Se efectuardi para tuberias de
hormigon cuando el nivel freatico esté por encima de las tuberias, Se medira la cantidad de
agua infiltrada en el tramo a prucba, el cual debera estar taponado en ambos extremos,
superior € inferior. La medida del agua se hard por cualquier método que garantice una
precision aceptable, fomando en cuenta los siguientes puntos:

a)

b

—

<)

d)

€)

Antes de iniciar la prucba, €l tramo de tuberia que se va a ensayar se dgjard saturar de
agua para evitar que la absorcion de ésta por la tuberia de hormigon afecte los
resultados.

Una vez producida la saturacion se procedera a extraer el agua de la tuberia. Si el nivel
freatico en el momento de la prueba estd por debajo del alcantarillado, se efectuard la
prueba de fugas mediante sello provisional del alcantarillado en la cdmara situada en el
extremo inferior del tramo a probarse, v luego llenando la alcantarilla con agua hasta
una altura de 0.30 m, por encima de la clave (fondo de la alcantarilla en el punto mas
bajo), en la camara de la parte superior del tframo que se prueba.

La fuga serd la cantidad medida de agua que sea necesario agregar para mantener el
nivel a esa altura, en 4 horas, con lecturas a intervalos de 30 min.

Al calcular la longitud de alcantarillas que contribuyen con infiltracion, se incluiran las
longitudes de las conexiones domiciliarias en la longitud total.

La infiltracion maxima permisible en litros por hora por mefro de tuberia sera la
establecida en la Tabla 48,

TABLA 48
INFILTRACION PERMISIBLE
DIAMETRO DE LA TUBERIA

(milimetros)  (pulgadas) | (litros / hora /
metro)
200 8" 0.19
250 107 0.23
00 120 0.28
375157 036
450 187 | 0.42
500 20” | 0.47
600 247 0.56
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TITULO VIII
DISPOSKCIONES FINALES

Articulo 370.- SANCIONES. El no cumplimiento a las disposiciones establecidas en
este Reglamento, conllevara la aplicacion de las sanciones institvidas en los capitulos V v
VI, de la Ley No. 687, del 27 de julio del 1982, que establece ¢l sistema de reglamentacion
téenica mediante la cual se rige la formulacidn, preparacién, ejecucién, inspeccidn y
supervision de proyectos v obras relativas a la ingenieria, la arquitectura y ramas afines.

Articulo 371.-  El presente Reglamento modifica el Articulo 4.7.3, del Decreto No, 303-
06, del 17 de julio de 2006, que establece ¢l Reglamento para ¢l Disefio de Plantas Fisicas
Escolares.

Articulo 372.-  Enviese al Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, para los fines
cotrespondientes.

DADC en Santo Domingo de Guzman, Distrito Nacional, Capital de la Republica
Dominicana, a los cinco (5) dias del mes octubre del ajio dos mil diez (2010, ajios 167 de
la Independencia 148 de 1a Restauracién.

LEONEL FERNANDEZ

Dec. No. 573-10 que designa a la sefiorn Lindmila 8. Kozmicheva, Consol General
Honoraria de la Repiblica Dominicana en la ciudad de Sochi, con jorisdiccion

extensiva a toda la Region de Krasnodar, Distrito Sur de la Federacion de Rusia. G.
Q. No. 10594 del 2 de noviembre de 2010,

LEONEL FERNANDEY
Presidente de la Repiiblica Dominicana

NUMERQO: 573-10
En ejercicio de las atribuciones que me contiere el Articulo 128 de la Constitucion de la
Republica, dicto el siguiente:
DECRET O
ARTICULO 1.- La sefiora Liudmila 8. Kuzmicheva, queda designada Cénsul General

Honoraria de la Republica Dominicana en la ciudad de Sochi, con jurisdiccion extensiva a
toda la Region de Krasnodar, Distrito Sur de la Federacién de Rusia.



